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The Effect of Using the Allosteric Learning Model in Solving 

Geometric Problem among Eighth Grade Students with Different 

Spatial perceptions 
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Abstract: 
This study aimed at investigating the effect of teaching based allosteric 

learning model in solving geometric problem among eighth grade students 
with different spatial perceptions. The study adopted the experimental 

methodology and the quasi-experimental design. The study subjects were 

selected from the 8th grade students from two schools in the capital city 
Amman-Jordan. Two classes were randomly assigned in each school, one of 

them is experimental, studied according to the "Allosteric Learning Model", 

and the other is the control one which studied according to the usual method. 
By combining classes, the number of subjects of the experimental group 

became (60) male and female students, and the number of subjects of the 
control group became (55) male and female students. The teaching material 

was prepared according to the teaching model, and the “Geometric Problem 

Solving Test” and The “Spatial Visualizations Scale” were used for the 
research purposes. The results showed that there were statistically significant 

differences (α = 0.05) in solving the geometric problem attributed to the 

teaching method, in favor of the experimental group, while the results showed 
no statistically significant differences (α = 0.05) in solving the geometric 

problem due to the interaction between the teaching method (Allosteric 
Learning Model, the control group) and the spatial perceptions (lower, upper). 

The study recommended encouraging mathematics teachers to adopt teaching 

topics in mathematics according to the teaching approach based on the 
dimensions of the Allosteric Learning Model, conducting introductory 

workshops for teachers using the Allosteric Learning Model, and training 

them in building teaching models based on it. 
Keywords : Allosteric Learning, geometric problem, spatial perceptions.  
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في حلّ المسألة الهندسية لدى طلبة الصف الثامن  التّفارغياستخدام أنموذج التعلّم أثر 
 الأساسيّ ذوي التّصوّرات المكانيّة المتباينة

 *القدّومي الرحيم عبد فدوى 
 **العابد سليم عدنانأ.د. 

 ملخص:
وذج التّعلّم التّفارغي في حلّ المسألة الهندسية استخدام أنمأثر تقصّي هدفت الدراسة إلى 

اعتمدت الدراسة المنهج لدى طلبة الصفّ الثامن الأساسيّ ذوي التّصوّرات المكانيّة المتباينة. 
 منالأساسيّ الثامن  اختير أفراد الدراسة من طلبة الصفّ . و صميم شبه التجريبيالتّ  يذ ،التجريبي

في كل مدرسة، ا نت شعبتان عشوائي  يّ ، وع  في الأردن نامحافظة العاصمة عمّ  فيمدرستين 
درست وفق الطريقة ، و ، والأخرى ضابطةالتّعلّم التّفارغيإحداهما تجريبية، درست وفق أنموذج 

وطالبة، وبلغ عدد أفراد  ا( طالب  02ا بلغ عدد أفراد المجموعة التجريبية )مالاعتيادية، وبعد دمجه
ومقياس التّصوّر ، المسألة الهندسيةاختبار  است خدموطالبة.  ا( طالب  55ابطة )المجموعة الضّ 

حلّ ( في α=0.05. أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية )المكاني لأغراض الدّراسة
، التي درست وفق ولصالح المجموعة التجريبية ،دريسعزى إلى طريقة التّ المسألة الهندسيّة ت  

( α=0.05)وجود فروق ذات دلالة إحصائية عدم أظهرت النتائج ينما التّعلّم التّفارغي، بأنموذج 
التّعلّم التّفارغي، والطّريقة أنموذج ) دريسفاعل بين طريقة التّ عزى إلى التّ ت   حلّ المسألة الهندسيةفي 

مي الرياضيّات معلّ وقد أوصت الدراسة بحثّ  .والتّصوّر المكاني )مرتفع، منخفض( الاعتياديّة(
ة عمل دورات تعريفيّ ، و أنموذج التّعلّم التّفارغيوفق  في الرياضياتتدريس موضوعات  يعلى تبنّ 

 يه.ة قائمة علدريب على بناء نماذج تعليميّ ، والتّ التّعلّم التّفارغيأنموذج بمين للمعلّ 
 .التّصوّر المكانيّ ، المسألة الهندسية، التعلّم التفارغي: الكمات المفتاحية
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 المقدمة

رياضيات من العلوم المهمّة في الحياة، والتي لها تطبيقات واسعة على أرض الواقع؛ تعدّ ال
عامل معها بشكل فهي تساعد في حلّ المشكلات التي تواجه الفرد وت عينه على مواجهتها والتّ 

فكير التحليليِّّ إيجابيّ وسليم، وتساعده على إيجاد أفضل الحلول لها؛ بما تمنحه من مهارات التّ 
تعليم لها من الاهتمام في مدارسها ب ة أو تتقدّم فلا بدّ تدلال المنطقي، ولكي تزدهر أي أمّ والاس

 الرياضيات.
طوّر المستمر، كما تتميّز ة، بالنّمو والتّ وتتميّز الرياضيات، شأنها شأن فروع المعرفة العقليّ 

ة والتكنولوجية وة العلميّ بإسهامها الكبير في العلوم والتكنولوجيا، فكان لها دورٌ ملحوظٌ في الصّح
ة امتدّت الاستخدامات المختلفة لها حتى شملت كثير ا من المجالات التطبيقيّ  إذالتي يعيشها العالم، 

دور ا بين الأفراد في الحياة  أدّتفي العلوم الاجتماعية والإنسانية وإدارة الأعمال والسياسة، كما 
مشكلات الأفراد والمجتمع، وت سهم في وضع حلول  لىإأنها ت ساعد في التعرّف فضلا  عن ة، اليوميّ 

لهذه المشكلات، وهكذا أصبح الفكر الرياضيّ من مستلزمات العصر الحالي، وأصبحت 
ة للثقافة التي لا ي مكن الاستغناء عنها في جميع قطاعات الحياة، الرياضيات من المكوّنات الأساسيّ 

 فكير الرياضيّ لدى الطلبة ضرورة ملحّة ليتسنّىعلى تطوير مستوى التّ  -كذلك-ركيز وأصبح التّ 
  (.  Sangpom et al., 2016ة )لهم توظيف المعرفة الرياضيّة في دراستهم وفي حياتهم اليومي

رعة في إجراء ة والسّ ركيز على الدقّ أهداف تعليم الرياضيات تطوّرت من مجرد التّ  وي لاحظ أنّ 
على حلّ المسائل التي تمثّل أحد الأهداف المقدرة هم و ات الحسابية، إلى التركيز على الفالعمليّ 

ة حيّز ا كبير ا من الطلبة على حلّ المسائل الرياضيّ  مقدرةالأساسية لتعليم الرياضيات؛ ولذا احتلّت 
من المجالس  عديدمن الدول، فضلا  عن  عديداهتمام الباحثين في مجال تدريس الرياضيات في 

الولايات المتحدة الرياضيات، كالمجلس القومي لمعلّمي الرياضيات في والهيئات التي ت عنى بتدريس 
، والمركز القومي للعلوم National Council of Teachers of Math (NCTM) الأمريكية

 ,National Math and Science Initiative (Abdel Qaderوالرياضيات في بريطانيا 

2013.) 
روع الرياضيات ي عنى بدراسة الأشكال، وقياس الحجوم والهندسة، كفرع ذي أهمية بالغة من ف

ة، لها تطبيقات عمليّة في مجالات عدّة في الحياة من حولنا، والمساحات، ودراسة الهندسة الفراغيّ 
ة لحلّ المسائل، وت كسبهم المعرفة اللازمة في جميع مجالات وفنيّ  بمهارات عمليّة طلبةفهي تزوّد ال
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 الرياضيات. 
بالإنجازات العلمية في مجال الرياضيات والهندسة والتكنولوجيا تّسمت الثالثة ا الألفيّة ونظر ا لأنّ 

خاصة، ونظر ا للتحدّيات التي ت واجه عملية تعلّم الرياضيات وتعليمها، وبخاصّة حلّ المسائل التي 
ه العالم؛ للتطوّر السريع والهائل الذي يشهد -كذلك-تتعلق بالهندسة ومسائلها الحياتية، ونتيجة 

على  المقدرةتوجيه دفّة تعليم الرياضيات إلى تنمية ة التعلّميّ ة التعليميّة يجدر بكلّ مسؤول في العمليّ 
حسب ما جاء من المجلس القومي وذلك ة، فكير وحلّ المسألة الرياضية، ومنها المسألة الهندسيّ التّ 

المعايير التي نادى  لدوام من أهمّ أنّ حلّ المسألة الرياضية كان وعلى ا على لمعلّمي الرياضيات
  (NCTM, 2000). بها هذا المجلس

 Principles and Standards for" هاومعايير  وعلى صعيد "مبادىء الرياضيات المدرسية

School Mathematics ،والصّادرة عن المجلس القومي لمعلّمي الرياضيات (NCTM) ، ّتحتل
ا في المحتوى الريا ، كواحدة من تلك المعايير ةضيّ لجميع المراحل الدراسيّ الهندسة جانب ا مهم 

أداة ة بالغة في الحياة اليومية للفرد والمجتمع، فهي ع به الهندسة من أهميّ ويأتي هذا التميّز لما تتمتّ 
ا  للفهم ف إلى ذلك أنها مادة حيويّة وممتعة ومرتبطة ارتباط  ولتطوير الخيال لدى الطالب، أضِّ

 .(NCTM, 2000) مباشر ا بواقعنا

على  المقدرةهذا، ومن الأهداف المهمّة لتدريس الهندسة تنمية الخيال والإبداع الرياضيّ و 
عن طريق حلّ المسائل، كما تساعد الهندسة الطلبة على الارتباط  خمين بأسلوب منهجيّ التّ 

ة ويّ لذا فإن هذا يتطلّب من مصمّمي مناهج الرياضيات الترب ؛((Chapman, 2010 بالرياضيات
أن يأخذوا بعين الاعتبار هذه التوجّهات العالمية وذلك الارتباط بين حلّ المسائل وتنمية الخيال 

ا، ، وتوسيع آفاق الطالب لأن يكون أكثر فعاليّ برير المنطقيّ والإبداع الرياضي والتّ  الهندسيّ  ة ونشاط 
عن  أو ةعليميّ ة التّ دريس على أساس أنها شيء منفصل عن المادعلى أن لا ي نظر لطريقة التّ 

وحاجاته وميوله، مقدراته الطالب، بل هي جزء متكامل من موقف تعليمي يشمل الطالب و 
والأهداف المنشودة من تعلّم الرياضيات، ومن أهمّها إعداد الطلبة لمواجهة مشكلات 

  (James, 2005).حياتهم
لى وجه الخصوص، من هنا برزت العلاقة بين حلّ المشكلات وحلّ المسألة الهندسية ع

ين والمهتمّين بتدريسها أداة وطريقة لتنظيم الأفكار بتسلسل وترابط فالرياضيات من وجهة نظر المربّ 
ة في ر من خلال خبراتنا الحسيّ وفهم للبيئة المحيطة بنا والعالم الذي نعيش فيه وهي تنمو وتتطوّ 
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 Abu Zinaوزيادة فهمنا لهذا الواقع ) ية لحلّ مشكلاتناالواقع ومن خلال احتياجاتنا ودوافعنا المادّ 

& Ababneh, 2007 ويعني حلّ المسألة الانخراط في مهمّة تكون طريقة الحلّ فيها غير .)
ا ة ابقة، ومن خلال هذه العمليّ ويعتمد الطلبة في حلّ المسألة على معرفتهم السّ  ،معروفة مقدّم 

ا للرياضيات ودورها وتطبيقاتها ا لتعلّم (Abu Zina, 2010) يطوّرون فهم  . وحلّ المسألة ليس هدف 
الرياضيات فحسب، بل هو وسيلة رئيسة لتحقيق ذلك، ومن خلال تعلّم الطلبة حلّ المسألة 

ا للتّ  فكير، وعادات للمثابرة وحبّ الاستطلاع، والثقة بالنفس مما وانخراطهم فيها فهم يكتسبون طرق 
ذلك فإنّ حلّ المسألة الرياضية يكتسب  عن فضلا  ينعكس بشكل إيجابيّ على سلوكهم وحياتهم. 

أهميته من كونه أداة فاعلة في تعلّم المبادئ والقوانين من خلال تطبيقها في مواقف جديدة، وأسلوب ا 
 (.Dixon & Brown, 2012) لتنمية الاتجاهات نحو تعلّم الرياضيات

عدّ جزء ا لا يتجزّأ من تعلّم ي   ،ة بخاصّةوالهندسيّ  ،ة بعامّةحلّ المسألة الرياضيّ  وهكذا فإنّ 
الرياضيات، وينبغي ألّا يكون جزء ا منفصلا  في برامج تدريس الرياضيات، بل مكمّلا  لهذه البرامج 

قدرة أكبر على فهم العلاقات مفكير لدى الطالب في كسبه ه ينمّي أنماط التّ وإضافة فاعلة لها، كما أنّ 
ا للتّ بين المعارف الجديدة المعروضة عليه، وي كس  (Bruun, 2013). علّمبه كذلك حافز ا ودافع 

وبهذا الخصوص فإنّ الم طّلع من جهة على أداء الطلبة في الرياضيات يجد أنّ هناك فجوة 
ة، ولتقليص هذه الفجوة بين هذا الأداء وما تتطلبه المبادىء والمعايير العالمية للرياضيات التربويّ 

أبرز هذه الأسباب تلك الأساليب المتّبعة في تدريس الطلبة فإنه يجدر دراسة أسبابها، ولعلّ من 
، بل تقان المحتوى العلميّ إركيز على الرياضيات عامّة، ومحتوى الهندسة خاصّة، فلم يع د كافي ا التّ 

 ينبغي تجاوز ذلك إلى إكساب الطلبة المهارات اللازمة لحلّ المسألة الهندسية وبناء المعرفة
(Kozma, 2003). 

الأساليب  أحدتعدّ Beyond Constructivism  "ما بعد البنائية"فإنّ نماذج  وعليه،
ة، إذ يرى بعض عليميّ ة التّ الجديدة والمبتكرة التي يمكن أن تواجه التغيرات والتعقيدات في العمليّ 

التربويين أنّه حان الوقت لكي تتخطّى التربية النظرية البنائية ونماذجها التي سيطرت على التدريس 
ا عدّة، وتبدأ في التقدّم نحو نماذج ما بعد البنائية لتكون أكثر مواكبة لروح العصر والتّ  م قدّ عقود 

وتعدّ نماذج ما بعد البنائية من تلك التوجّهات التي تساعد  .Taber, 2006)) التكنولوجي والعلميّ 
ب في مصادر الطالب على البحث العميق في دراسة المعرفة والحصول عليها والإبحار المتشعّ 

نقيب، وصولا  إلى المعرفة وإثرائها وتكاملها، وتستند هذه حليل والبحث والتّ أمّل والتّ راسة والتّ لدّ لعدّة 
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النظرية في مبادئها إلى أنّ المعلومات المتوفّرة في المصادر جميعها هي مواد بسيطة لا ي ستفاد 
وتصنيفها في ذاكرة الطالب ما ي ماثلها ا مع منها إلا بعد القيام بمعالجتها وتبويبها وتدقيقها وربطه

ستهلك للمعلومة إلى م نتج وموظّف لها   ,Deleuze).  وحفظها، بحيث يتحوّل الطالب من م 

2004)  
تستهدف نماذج ما بعد البنائية إكساب المعرفة وحفظها وتوظيفها في مواقف جديدة، من خلال و 

ام بعمليات البحث عن معلومة معينة في مصادر دراستها دراسة عميقة وواسعة، عن طريق الاهتم
ة التي تنقّب عن الجديد والغامض. ومن ركيز على عمليات توليد الأسئلة الفرعيّ عدّة، فضلا  عن التّ 

ا  بةثمّ تهتم نماذج ما بعد البنائية بمساعدة الطل على التمكّن من مهارات دراسة المعرفة تقييم 
ا، دراس ة ت عنى باستخلاص دقائق المعلومات وأهمّها، والبحث فيما وراءها وتحليلا  وتفسير ا وتقويم 

من أفكار ومعلومات غائبة، ثم تتيح الفرصة أمام الطلبة لاستثمار المعلومات التي اكتسبها من 
كانت المصادر مطبوعة أم كانت إلكترونية؛ ليحلّلها أخلال تعدّد مصادر المعرفة ومجالاتها سواء 

 د ما يراه مناسب ا منها، وهو بدوره ما ينعكس على تعميق المعرفة وتكاملها لديهوي قارن بينها ويحدّ 

(.(Taber, 2006 

وتتضمّن نماذج ما بعد البنائية توجّهات عدّة تساعد الطلبة على تحرّي المعرفة وإعادة بنائها 
وبعضها ن عمليات متعدّدة، بعضها يركّز على كيفية التعامل مع المعرفة وتشكيلها، كما تتضمّ 

ا وابتكار ا، الآخر يركّز على تلك العمليات العقليّ  ة التي تحفّز الطالب نحو إتقان المعرفة دراسة ونقد 
ومن هذه العمليات: البحث والاستقصاء، والاستنتاج والاستقراء، وإعادة بناء المعرفة، وتوليد 

 (.Berger et al., 2009والتلخيص ) ،قييم، وحلّ المشكلاتالأسئلة المتعدّدة، والتّ 

علّم والاستراتيجيات عليم والتّ على نماذج التّ ومبادؤها  هذا وقد انعكست أفكار ما بعد البنائية
من المعارف التي  ، فلم يعد الهدف من إجراءات التدريس هو إكساب الطلبة كمّ صفداخل ال

ح للطلبة الفرصة في يقدّمها المعلم بوصفه ناقلا  للمعرفة، بل إنّ الطريقة الفعّالة هي التي ت تي
ابعة من خبراتهم وتجاربهم النّ  authentic questionsمن الأسئلة الحقيقية  عديدفكير وإثارة التّ 
((Soloway, 2003. 

 تربوي "جيوردان"الذي طوّره ال lAAom lli Alelrire sollAولعلّ أنموذج "التعلَم التفارغي" 
Giordan ا وم بهذا الدور، هو أحد نماذج ما بعد البنائية التي تق لهذا الأنموذج فإنّ الطالب فَتَبَع 

ا لمجموعة متنوعة من الإدراكات القائمة في ذهنه، ومن خلال هذه  يدرك المعرفة ويكتسبها وفق 
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ه في بعض بيد أنّ  .(WuTao, 2010الإدراكات يقوم الطالب بتحليل هذه المعرفة وإعادة بنائها )
ن العقبات التي ت عيق عملية تعلّمه واكتسابه للمعرفة، ولكي واجه الطالب مجموعة مالمواقف قد ي  

عليه أن يحدّد أولا  هذه العقبات ومصدرها  ن الطالب من التغلّب على مثل هذه العقبات فإنّ يتمكّ 
إن كانت داخلية مرتبطة بالفرد، أم خارجية مرتبطة بالبيئة الخارجية. وبهذا الخصوص، فإنّ 

يسير وفق خطوات خمس رئيسة، هي: المشكلة، والمراجع، والعمليات أنموذج التعلّم التّفارغي 
 (.Giordan, 2000)ت العقلية، والشبكة الدلالية، والدلالا

، وهو متغيّر من Spatial Visualizationصوّر المكاني" أما على صعيد متغيّر "التّ 
والتي لها  هذه الدراسة، التي تناولتها Spatial Abilities ة الفاعلةقدرات المكانيّ ممتغيّرات ال

المكاني في  فعّل الحسّ أن ي   يشير إلى ضرورة علاقة وطيدة بتعلّم الرياضيات وتعليمها، وهو ما
ا على أهميته للموضوعات الحسابية  ،مقررات الرياضيات، لأنه ي عطي الخبرة الرياضية مؤكد 

ة ي الرياضيات على أهميّ (. وقد أجمع عديد من باحثAl-Abed, 1995) والهندسية على حدّ سواء
قدرات المكانية بالنجاح في تعلّم الرياضيات، كما ممدى ارتباط ال بعضهم أكدّ  إذقدرات المكانية، مال

 Vanة )قدرته على حلّ المسألة الهندسيم، وت عزّز للطالبأنها تساعد في فهم السلوك البنائي 

Garderen, 2006.)  
التصوّر  (NCTM)قومي لمعلّمي الرياضيات الس وفي ضوء ما تقدّم، فقد عدّ المجل

ا من مهارات الاستدلال الهندسي، وذلك من خلال تعريفه له بأنه ال قدرة على بناء مالمكاني واحد 
، وإدراك الشكل من منظورات مختلفة، ومعالجتها التمثيلات الذهنية للأشكال ثنائية وثلاثية الأبعاد

لقدرات المكانية لدى الطلبة من خلال مناهج الهندسة، كما أشار هذا المجلس إلى أهمية تنمية ا
ات، وتوفير السياق البصري للإجراءات وأوصى بتصميم المهام التي تتطلّب معالجة المجسمّ 

الرياضية التحليلية والمجردة، وشدّد على تمكين البرامج التعليمية للطلبة من استخدام التصوّر 
 .(NCTM, 2000)الهندسية البصري، والاستدلال المكاني والنمذجة 

ا على ذلك، فإنّ ال قدرات المعرفية الرياضية التي تحظى مقدرة المكانية ت عدّ من أهم الموعطف 
باهتمام القائمين والمتخصّصين في مناهج الرياضيات وطرائق تدريسها، ويزداد دورها الفاعل من 

في حلّ المسألة، وتعلّم العلاقات، ة خلال ما تعتمده أو ت عوّل عليه الرياضيات للمرحلة الأساسيّ 
ا بالتخيّل فهي ت كسب الطالب مهارات تفكيريّ  ا وثيق  ة والأشكال الهندسية، ولأنها مرتبطة ارتباط 

ة، وتساعده على التفكير في الحلّ ونتائجه قبل القيام ة والهندسيّ ة في حلّ المسائل الرياضيّ إبداعيّ 
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وبأقل الأخطاء، كما يزيد من مستوى الإثارة الداخلية  ا يساعد في إخراجه على أفضل صورةبه، ممّ 
ا نحو إنجاز حلّه بدوافع داخلي إذلدى الطالب،   (.Alias et al., 2003ة )يكون مدفوع 

وباعتبار التصوّر المكاني أحد أشكال التفكير البصري اللازمة لأداء كثير من الأنشطة   
ا في أداء  ات المكانية المرتفعة قد يكونو قدرات والتصوّرامالحياتية، فإنّ الطلبة ذوو ال الأكثر نجاح 

صوّر المكاني قدرات المكانية ومنها التّ مال نّ فإذلك  فضلا  عن. (Lajoie, 2003) الوظائفهذه 
ا من المتطلّبات المهمّ  قدرة على حلّ المسائل، مواحي الإدراكيّة، مثل الة في كثير من النّ يعدّ واحد 

 والرياضيات.، وتناول المعلومات في تعلّم الهندسة والفيزياء فكير العلميّ والتّ صميم قدرة على التّ موال

(Olkun, 2003) 

وضمن هذا السّياق، فقد اهتمّت بعض الدراسات بالبحث في نماذج تدريس ما بعد البنائية، 
ا منها،  ها كطرائق أشار بعضها إلى ضرورة تحرّي أدوار  إذوالتي يمثّل أنموذج التّعلّم التّفارغي واحد 

 لتدريس الهندسة وحلّ مسائلها.
إلى البحث في التي هدفت  (Ng et al., 2020)دراسة إنج وزملائه ومن هذه الدّراسات 

الاختلافات في نتائج تعلّم الهندسة لطلبة المرحلة الابتدائية، في هونج كونج، في بيئتين محسّنتين 
ثلاثية الأبعاد. أ جريت الدراسة على طلبة الصف  تقني ا: الهندسة الديناميكية والمرئية، والطباعة

السادس من خلال اختيار مدرستين بطريقة قصديّة، استخدمت إحداهما أقلام الطّباعة ثلاثيّة 
الصف السادس، والأخرى استخدمت بيئات الهندسة الديناميكيّة  شعبالأبعاد لمجموعة من 

متقدّم. أشارت النتائج إلى تفوّق مجموعة بيئة للتعلّم القائم على الاستقصاء ال (DGE)والمرئيّة 
في المستويات  (3D Pens)على مجموعة الأقلام ثلاثية الأبعاد  (DGE)الهندسة الدّيناميكيّة 

 مجموعةالالاحتفاظ بالمعلومات كان أقوى لدى  ، كما أظهرت النتائج أنّ علّم الهندسيّ الأعلى من التّ 
 د.الأقلام ثلاثية الأبعا التي استخدمت

لدى طلبة المرحلة  "أنموذج ورشة الرياضيات"أثر   (Gantt, 2020)وتقصّت دراسة جانت
المتوسطة في الولايات المتحدة الأمريكية في تحصيلهم الرّياضي. تمّ اختيار عيّنة غير عشوائية 

أنموذج ورشة الرياضيات على تقديم المحتوى الرياضي بشكل  عمل .من طلبة الصف السابع
، هوف حصت درجات الطلبة قبل تطبيق الأنموذج وبعد .قدرات الطلبةموهادف وم ناسب ل استراتيجي

تحصيل الطلبة وإنجازهم، كما أنه ساعد على زيادة  فيوأظهرت النتائج أنّ الأنموذج له تأثير 
  التعلّم والتعاون والمشاركة بين الطلبة.
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علّم ر استخدام أنموذج التّ أثفقد هدفت إلى تحرّي (  ,0212Beshaiدراسة بشاي ) أمّا 
التّفارغي في تدريس الهندسة لتنمية مهارات التفكير الناقد، والكفاءة الذاتية الأكاديمية لدى طلبة 
الصّف الثاني الإعدادي بمدرسة إسماعيل القبّاني الإعدادية بمدينة أسيوط. وتمّ اختيار عيّنة 

 طلبتها مثّلت إحداهما المجموعة التجريبيّة وعددقصديّة مكوّنة من شعبتين تمّ اختيارهما عشوائي ا، 
من  قحقّ التّ  تمّ  ا( طالب ا. وأعدّ الباحث اختبار  22)أفرادها  ( طالب ا، والمجموعة الضّابطة وعدد22)

ق ذات دلالة إحصائية في الاختبار البعدي في التفكير و صدقه وثباته، وأظهرت النتائج وجود فر 
 ية الأكاديمية لصالح المجموعة التجريبية.الناقد، ومقياس الكفاءة الذات

فارغي علّم التّ استخدام أنموذج التّ  اعليّةمعرفة ف في (Mahdi, 2016)دراسة مهدي وبحثت 
لتدريس تكنولوجيا النانو لتنمية التفكير الإبداعي، والتحصيل، والميل نحو الرياضيات لدى طلاب 

عيّنة قصديّة مكوّنة من شعبتين  وتمّ اختيار ظة القاهرةية بإدارة الخليفة والمقطم بمحافالمرحلة الثانو 
عدّ تمّ اختيارهما عشوائي ا، مثلت إحداهما المجموعة التجريبيّة، والأخرى المجموعة الضّابطة. وأ  

بين متوسطي  إحصائيّة دلالة يتائج وجود فرق ذمن صدقه وثباته، وأظهرت النّ  تمّ التحقق اختبار
ة وطالبات المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي في التفكير درجات المجموعة التجريبي

 .جموعة التجريبيةالإبداعي واختبار التحصيل ومقياس الميل نحو تعلّم الرياضيات لصالح الم
، أو تلك فارغيعلّم التّ أثر استخدام أنموذج التّ فيها ما تقصّى  دراساتما تقدّم من  وفي ضوء

صت إليها هذه الدراسات، البنائية، ي لاحظ أن النتائج التي خل  بعض نماذج ما بعد  التي تقصّت
وقد أوصت  إلى أثر إيجابي لتوظيف هذه النماذج في متغيرات مختلفة، -تهافي غالبيّ -ت شير 
مختلفة، وفي متغيرات وهندسيّة هذه الدراسات بتوظيف هذه النماذج في موضوعات رياضية  غالبيّة

 م الرياضيات وتعليمها. تربوية أخرى ذات علاقة بتعلّ 
تتّضح أهمية استخدام المعلّمين لنماذج واستراتيجيات لحلّ المسألة  ،وبناء  على ما سبق

الهندسية وفق متغيّرات مرتبطة وفاعلة في تعلّم الرياضيات وتعليمها. وعليه، فقد جاءت هذه 
ى حلّ المسألة الهندسية لدى قدرة علمفارغي في الم التّ علّ الدراسة لتقصّي أثر استخدام أنموذج التّ 

   ذوي التصوّرات المكانية المتباينة. طلبة الصف الثامن الأساسيّ 
 مشكلة الدراسة وأسئلتها

قائمة المهارات العشر  ،ومنها المسألة الهندسية ،تتصدّر مهارة حلّ المسألة الرياضية
س القومي لمعلّمي الأساسية لمنهاج الرياضيات التي تضمّنتها الوثيقة الصادرة من المجل
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قدرة الطلبة على حلّ المسألة مالرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية، فكان موضوع تنمية 
الرياضية عامّة والمسألة الهندسية خاصّة، ومازال من أهم الموضوعات التي تشغل العاملين 

    ). ;NCTM, 2000Abu Zina, 2010) ين بالرياضيات وطرائق تدريسهاوالمهتمّ 

المسائل الهندسية كانت، وما تزال، دون المستوى لأنهم لم ي واجَهوا  إنّ مقدرة الطلبة على حلّ 
أثناء دراستهم، إذ إنّ تركيز المعلم ينصبّ على في إلا بالقليل من المسائل الحقيقية والجيدة 

أما حلّ المسألة  اكتساب الطلبة المهارات وإجراء الحسابات الروتينية والتطبيقات المباشرة للقوانين،
ة أو ذات نمط ضيق. وحتى يأخذ حلّ روتينيّ  فهو نشاط مقصور على تمارين ومسائل كلامية

ن أ موقت المعلّ من ا من المنهاج و المسألة جزء ا أساسي   ن دروس الرياضيات كثير ا ن تتضمّ فإنّه يَحس 
 (.Abu Zina, 2010) ةمن المسائل الرياضية والهندسية التي تتوافر فيها شروط المسألة الجيد

مؤشّر ا على تعلّم الهندسة،  -صوّر المكانيومنها التّ -قدرة المكانية مومن زاوية أخرى تعدّ ال
فهي تعتمد على إدراك الأبعاد والمسافات بدقة، وإدراك حجوم المجسّمات ومساحات الأشكال، 

اكتساب الخبرات  علىالطالب  قدرة تدريب ا حسي ا يساعدموطولها وشكلها وارتفاعها، وتتطلّب هذه ال
(. ولأهمية Saleha & Al-Abed, 2014) حول شكل الشيء من مختلف زواياه المنظورة

التصوّر البصري المكاني في تعليم الرياضيات بشكل عام، والهندسة بشكل خاص، فقد أكّدت 
 Principles and Standards for School"هاومعايير  "مبادىء الرياضيات المدرسية

Mathematics  ّواحدة من المحاور  عدّتهاصوّر المكاني، و ، على تنمية المهارات المرتبطة بالت
 ,NCTM) لهومراح عليمة التي تبنّاها المجلس كهدف تعليمي في جميع مستويات التّ المهمّ 

2000). 

هذا، وفي ظلّ ما تدعو الحاجة إليه لدى القيّمين على مناهج الرياضيات وطرائق تدريسها، 
تحرٍّ لطرائق تدريس واستراتيجيّات ونماذج تعليميّة، تحقّق توجّهات ما بعد البنائية، ويمكن لها من 

ذات العلاقة بتعلّم الرياضيات وتعليمها؛ فإنّ هذه الدراسة تتناول  -أعلاه-أن تربط المتغيّرات 
ي التصوّرات المكانية ، الذي قد يكون له دور في تعزيز تعلّم الطلبة من ذو "التعلّم التّفارغي"أنموذج 

 .المتباينة، وتمكينهم من حلّ المسألة الهندسية
وعليه، فإنّ هذه الدراسة تسعى إلى تقصّي أثر استخدام أنموذج التعلّم التّفارغي في حلّ المسألة 

 ة المتباينة. صوّرات المكانيّ ذوي التّ  الأساسيّ  الهندسية لدى طلبة الصف الثامن
 ة هذه الدراسة تتمثّل في الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي:فإن مشكل ،وبشكل محدّد 
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"ما أثر استخدام أنموذج التعلّم التّفارغي في حلّ المسألة الهندسية لدى طلبة الصف الثامن 
 صوّرات المكانية المتباينة؟"ذوي التّ  الأساسيّ 

  :الآتيان الفرعيّان السؤالان السؤال هذا من وينبثق
 علّم التّفارغي في حلّ المسألة الهندسية لدى طلبة ر استخدام أنموذج التّ : ما أثالسؤال الأول

 ؟الأساسيّ  الثامن الصف

 :في حلّ المسألة الهندسية ي عزى إلى التفاعل بين طريقة التدريس هل يوجد أثر السؤال الثاني 
ومنخفضة( لدى ية )مرتفعة صوّرات المكانوالتّ  التّفارغي، والطريقة الاعتيادية(علّم أنموذج التّ )

 طلبة الصف الثامن الأساسيّ؟ 

 أهمية الدراسة
قد تحفّز المعلّمين للتنويع في استخدام النماذج اللازمة في تتمثّل أهمية الدراسة في كونها 

التّعلّم التّفارغي بمراحله، وأدواره، أنموذج ف تحفّز المعلّمين في تعرّ حلّ المسالة الهندسية، وقد 
م نتائج هذه الدراسة دلائل تجريبية قد تقدّ قد تتبدّى أهمية الدراسة في كونها وأسلوب توظيفه. كما 

تقديم تغذية ، و في الرياضيّات أنموذج التّعلّم التّفارغي في حلّ المسألة الهندسيةميدانية عن أثر 
 الرياضيّات. تربويّاتوالمعلّمين والباحثين في مجال  ةراجعة للطلب

 الإجرائية مصطلحات الدراسة وتعريفاتها
 تعتمد الدراسة التعريفات الآتية لمصطلحاتها:

 فارغيم التّ علّ التّ "موذج أن"  Allosteric Learning Model أنموذج يصف ما يحدث
عمليات عقلية، فالطالب يدير تعلّمه بنفسه، ويعتمد حدوث التعلّم على المعرفة من  للمتعلّم

ا ل ا و متعارضة معها.  مها أالسابقة سواء كانت المعرفة الجديدة امتداد  لكي يفهم الطالب موقف 
ا فإنه يبدأ من معارفه الحالية، وذلك باستخدام منظومة التّ  لتفسير  ؛حليل الخاصة بهجديد 

عندما تحلّ  حينهاعلّم واستخراج البيانات المختلفة منه، ويحدث التّ  ،الموقف الذي يواجهه
المراجع،  المشكلة، ن خطوات هذا الأنموذج:مّ وتتض، مةالمفاهيم الجديدة محلّ المفاهيم القدي

 (.(Giordan, 2012 لالاتلالية، الدّ بكة الدّ ة، الشّ العقليّ  العمليات

 لة الهندسيةأحلّ المس :Geometric Problem Solving  ّير يستخدم فيها ة تفكعملي
موقف  اتمن أجل الاستجابة لم تطلبّ  ؛معارف م كتسبة سابقة في الهندسة الفرد ما لديه من

ا لديه، وتكون الاستجابة بمباشرة عمل ما، يستهدف حلّ التناقضات أو اللبس أو  ليس مألوف 
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بأنها إجراءات عمليّة  ي مكن تعريفهاكما (. Jarwan, 2007) الغموض الذي يتضمّنه الموقف
 مستعين ا بقوانين رياضية ،يقوم بها الطالب من أجل إيجاد مخرج للموقف المحيّر الذي هو فيه

 (.Abu Zina & Ababneh, 2007) تمكّنه من الوصول إلى الحلّ المطلوب ،صحيحة

قدرة ممثل ال ،حلّ المسألة الهندسية يتطلّب مهارات خاصة أنّ  (Obara, 2010)أوبارا وذكر 
وهذا يعني ضرورة  ؛الأشكال الهندسية، ومعرفة العلاقات بينها، وتمثيل المجرّدات على تصوّر

 .قدرته على حلّ المسألة الهندسيةمة، مما يعزّز ي ورؤية بصريّ اك حسّ تمتّع الطالب بإدر 
بالدرجة التي يحصل عليها طالب  ،إجرائي ا في هذه الدراسةحلّ المسألة الهندسيّة  وي قاس

 الصف الثامن في اختبار حلّ المسألة الهندسية المعدّ لهذا الغرض.

  ّصوّر المكانيالت :Spatial visualization ة تتضمّن فهم العلاقاترة خاصّ قدم هو 
ة، وتصوّر الأوضاع المختلفة للأشكال في الم خيّلة، ور الذّهنيّ ، وتداول الصّ هاوإدراك ةالفراغيّ 

قدرة على تخيّل دوران مة للأشكال ذات الأبعاد المختلفة، وتتمثّل في الهنيّ وهو المعالجة الذّ 
 ,Olkun)قابلة للحركة  لشكل كأجزاءأو تحريك مكوّن أو أكثر ل الأشكال كوحدات متكاملة،

ا، وإدراك ي  قدرة الفرد على معالجة الأجسام والأشكال ذهنم، كما ي مكن تعريفه بأنه (2003
ا في هذه الدراسة ي  . وي قاس إجرائ(Saleha & Al-Abed, 2014ة بينها )العلاقات المكانيّ 

 .رجة التي يحصل عليها الطالب في الاختبار المعدّ لذلكبالدّ 

 الدراسة  حدود

 يمكن تعميم نتائج هذه الدراسة في ضوء الحدود الآتية:  
  ّ(.2022-2021العام الدراسيّ )من الفصل الدراسيّ الثاني الزمانيّ:  الحد 

  ّماركا في محافظة    عليم في لواء المدارس الحكومية التابعة لمديرية التربية والتّ المكانيّ:  الحد
  الأردن. العاصمة عمّان في

  ّالأساسيّ.  ثامنالصف الطلاب البشريّ:  الحد 

  ّن ، من الجزء الثاني متا الأشكال ثنائية الأبعاد والأشكال ثلاثية الأبعادوحد: الحدّ الموضوعي
 في الأردن. ساسيّلأا الثامنالرياضيّات المقرّر للصف كتاب 

 ها الدراسة وثباتها.دلالات صدق الأدوات التي استخدمتنتائج هذه الدراسة في ضوء كما تتحدّد 

 منهج الدراسة

الذي يهدف إلى التحقّق من  صميم شبه التجريبيالتّ  يذ ،اعتمدت الدراسة المنهج التجريبي
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في مجموعتين )تجريبية وضابطة(، يعالج  اة، وذلك بتوزيع عدد من الأفراد عشوائي  علاقات سببيّ 
ل في أثر المتمثّ  ر المستقلّ أثر المتغيّ  ثأو أكثر. وفي هذه الدراسة ب حِّ  ر مستقلّ فيها أثر متغيّ 

وذلك لدى  ة،حلّ المسألة الهندسيّ ر تابع هو: في متغيّ  التّفارغي" التّعلّمأنموذج التدريس القائم على "
ل المتغير المستقل ، وهو ما يمثّ التصوّرات المكانية المتباينة ذوي الأساسيّ ثامنطلبة الصف ال

 .صنيفيّ ر التّ أو المتغيّ  الثانويّ 
 أفراد الدراسة

من طلبة الصف الثامن الأساسيّ في مدرستي صالحية  (115)تكوّن أفراد الدراسة من 
، للبنين ورقيّة بنت الرسول الثانوية للبنات في محافظة العاصمة عمّان في الأردن الثانويةالعابد 

صل ، وذلك في الفالمناسبة للتطبيق ةئلتوفّر الظروف والبي متيسّرة؛الالمعاينة اختيرتا بطريقة 
. وقد است خدم التعيين العشوائي البسيط لتمثيل 0200-0201الدراسيّ الثاني من العام الدراسيّ 

البالغ الشعبتين كمجموعتين تجريبية وضابطة في كل مدرسة، إذ درست المجموعة التجريبية، و 
ة الضابطة، والبالغ عدد ، أما المجموعالتّفارغي" التّعلّم"أنموذج ، وفق طالب ا (02)عدد أفرادها 

 ، فدرست وفق الطريقة الاعتيادية. طالب ا (55)أفرادها 

 خطواتهو  Allosteric "التّفارغي" التّعلّمنموذج أ
( التدريس باستخدام أنموذج التعلّم التّفارغي Giordan et al., 1999حدّد جيوردن وزملاؤه )

 :تيةالخمس الآالمراحل  وفق

المعلّم بطرح مجموعة من الأسئلة على الطلاب تكون مرتبطة  يبدأ: (Problem)المشكلة  .1
افعة لكل نشاط عقلي يقوم به ة الدّ أحد تطبيقاته، وتعدّ هذه الأسئلة بمثابة القوّ أو  معين بمفهوم

 الطلبة فيما بعد.
الأسئلة، فإنهم يبدؤون ن لكي يتمكن الطلبة من الإجابة ع: (References) المراجع .0

ابقة التي السابقة ومحاولة تنظيمها؛ لإيجاد علاقة بين الخبرات السّ الخبرات ع باسترجا
 يمتلكونها والمعارف الجديدة.

هي مجموعة العمليات العقلية التي يقوم بها : (Mental Processes)ة ات العقليّ العمليّ  .3
 عبّرة الموسّعة. يالمشاركة في أنشطة حلّ المشكلات والأنشطة الاستقصائيّ ء أثنافي  الطلبة

سوم ابقة من خلال الرّ الطلبة في هذه المرحلة عن العلاقات بين المعرفة الجديدة والمعارف السّ 
 والمخطّطات والرموز وغيرها.      
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فاعليّة التي تنشأ من هي المنظومة المعرفيّة التّ  (: (Semantic networkالشبكة الدلالية .2
ماسك عطي هذه المنظومة التّ وت   ،بقةبناؤها على المعارف السا ة التي يتمّ العقليّ  العمليات

 في مواقف عديدة. اهل تطبيقهامل للمفهوم الجديد، وبالتالي من السّ لالي الشّ الدّ 
هي مجموعة من الأفكار والإشارات والرموز اللازمة للتعبير  (:Significancesلالات )الدّ  .5

 فسيرات المرتبطة به.والتّ  عن المفهوم،
دها دّ كما ح Allosteric لأنموذج "التعلّم التّفارغي" لخمسيوضّح المراحل ا (1)والشكل 

 جيوردن.

 (Giordan et al, 1999) (: أنموذج التعلّم الّتفارغي بمراحله الخمس1الشكل )
 أداتا الدراسة 

. التّصوّر المكاني، ومقياس المسألة الهندسيةفي الدّراسة أداتان، هما: اختبار  است خدمت
 هاتين الأداتين. تطوّربعت في التي ات   للخطوات وصف يأتيوفيما 

 المسألة الهندسية حلّ  أولًا: اختبار 

قدرة أفراد الدراسة على حلّ المسألة الهندسية، مإلى قياس  المسألة الهندسيةهدف اختبار 
المنسجمة مع الفئة العمرية لطلبة الصف الثامن الأساسيّ، وبما يتناسب مع محتوى منهاج 
الرياضيات للصف الثامن الأساسيّ. وتمّ إعداد الاختبار وفق خطوات إعداد الاختبار، وكذلك 

لرياضية، والهندسيّة على وجه الخصوص بالرجوع إلى بعض الدراسات التي تناولت المسألة ا
 Al-Sunaidi & Al-Abed, 2020; Klang et al., 2021; SAT Mathواختباراتها )

Problem Solving, 2022; Saleha & Al-Abed, 2014 .) 
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 دار من متعدّ ي( فقرة من نوع الاخت13وشمل ) ،ليةتمّ بناء الاختبار في صورته الأوّ 
عطيت كل فقرة من فقرات وأ  ( فقرات من نوع الإجابات المَصوغة، 8و) ،)الإجابات المنتقاة(

)صفر( في  درجةواحدة في حال الإجابة الصحيحة، وال من نوع الاختيار من متعدّد درجةالاختبار 
( درجات في حال تحقّقت 2وأ عطيت كل فقرة من فقرات الإجابات المصوغة )حال الإجابة الخطأ، 

الإجابة الصحيحة للفقرة، والدّرجة )صفر( في حال الإجابة الخطأ. الخطوات الصحيحة الكاملة و 
 .درجة( 25) حلّ المسألة الهندسيةيّة لاختبار الكلّ  دّرجةوبهذا تكون ال

من  مين، تمّ عرضه على مجموعة من المحكّ المسألة الهندسيةق من صدق اختبار حقّ وللتّ 
 الرياضيات، أو في صين فيالمتخصّ ن م ،هاومعلّمي أساتذة الجامعات، ومن مشرفي الرياضيات

تمّ إلغاء بعض  وبناء  عليه، التربويّ. القياس والتقويمفي  وأ مناهج الرياضيّات وأساليب تدريسها،
عديلات التي تمّ إجراء بعض التّ  الفقرات من النوعين: الاختيار من متعدّد والإجابات المنتقاة، كما

 وهكذا أصبح اختبار المسألة الهندسية، هاغوية لبعضاللّ  ياغةبالصّ بم تون بعض الفقرات، و  قتتعلّ 
( فقرات من نوع 5ات من نوع الاختيار من متعدّد، و)( فقر 12من ) ان  لة مكوّ في صورته المعدّ 

 .( درجة32المقال، وبهذا أصبحت الدّرجة الكلّيّة لاختبار المسألة الهندسيّة )
بّ  حساب معاملات لمن الزمن المناسب للاختبار، و ق للتحقّ  استطلاعيّةنة يّ ق الاختبار على عط 

( دقيقة، 45الزمن المناسب للاختبار هو ) ن أنّ إذ تبيّ  ،الصعوبة والتمييز، واستخراج معامل الثبات
 - 0.404) مييز بينعاملات التّ (، وم  2.092 - 0.430عاملات الصعوبة بين )وتراوحت م  

ق من ثبات الاختبار وتمّ التحقّ  .ةراسة الحاليّ في الدّ ناسبة الفقرات للاستخدام ا يعني م  (؛ ممّ 0.800
، وقد (Cronbach Alpha) ألفا كرونباخ بحساب معادلة ،ساق الداخلي للفقراتقياس مدى الاتّ ب

 هذه القيمة مناسبة لأغراض الدراسة.  (، وت عدّ 0.88بلغ معامل الثبات للاختبار )
، من بصورته النهائية ر حلّ المسألة الهندسيةامن فقرات اختب تينفقر ل نمثالاأتي ي وفيما     

 نوعي: الإجابات المنتقاة، والإجابات المَصوغة.

 مساحة الشّكل المجاور هي: -
(A  2 66 cm       
(B   269 cm       
(C   281 cm   
(D  2 96 cm                      
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ا على الشّ  - ا بداخله دائر كل معتمد    سّ ة تمالمجاور والذي يمثّل مربع 

 نصف قطر الدائرة،طول إلى ꭕ   حيث يشير الرمز  أضلاعه،

 اكتب بالرموز مساحة المنطقة المظلّلة.   
 التّصوّر المكاني )دوران النّماذج(: مقياس نيًاثا

، استخدمت الدراسة مقياس المنخفضو المرتفع  التّصوّر المكانيلغرض تحديد الطلبة ذوي 
( بترجمته وتقنينه على Al-Abed, 1994ماذج( الذي قام العابد )قدرات المكانية )دوران النمال

قدرات المكانيّة للعمليّات مالبيئة العربية، وهو أحد الاختبارات الواقعة ضمن مجموعة أدوات قياس ال
المعرفيّة والصّادرة عن مركز خدمات الاختبارات التربوية في برينستون بولاية نيوجرسي في 

 Educational Testing Service-ETS: Kit of Factor-Referencedالولايات المتحدة 

Cognitive Test تطويره إكستروم ورفاقه قام ب، والذي(Ekstrom et al., 1989). 
قدرات المكانية للمتعلّمين من الصفّ الثامن إلى نهاية موي عد  هذا المقياس مناسب ا لقياس ال

(، والتي يقع Al-Abed, 1994; Saleha & Al-Abed, 2014المرحلة الجامعية الأولى )
 مجتمع الدراسة الحالية ضمن إطارها. 

ا لشكل غير منتظم، ثم ت قدّم  وفي هذا المقياس، ي عطى الم شارك في كل فقرة من فقراته رسم 
، بينما يمثّل الآخر قلب ا ذاته، يمثّل بعضها دوران ا للشّكل ذاتهعلى يساره ثماني رسومات للشّكل 

رآة( للشّكل الأصليّ، وي طلب من المشارك أن يجيب بـ )نعم( تحت كل شكل من الأشكال )صورة م
الثمانية إذا كان هذا الشّكل مجرّد دوران للشّكل الأصليّ، بينما يجيب بـ )لا( إذا كان صورة 

 معكوسة للشّكل الأصليّ.
ا لا  توضيحي  عرض الصفحة الأولى من المقياس تعليمات الاختبار، والتي تتضمّن مثاتَ وَ 

، ومثالين غير يوضّ  ح الفرق بين دوران الأشكال وانعكاسها في المرآة، ثم تعرض مثالا  محلولا 
بحلّ  أأن يتفحّص كيف تمّ حلّ المثال المحلول، ثم يبد )الطالب( محلولين، وي طلب من المشارك

لجميع من في الغرفة  لمثالينببيان الحلول الصحيحة ل مقياسبانتظار أن يقوم مطبّق ال مثالينال
 مثالا  على فقرات المقياس. (0)يبيّن الشكل  الصفّيّة.

 (Al-Abed, 1994قدرات المكانيّة )دوران النماذج( )ممثال محلول على فقرات مقياس ال (2)شكل 

ꭕ 
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بطرح الإجابات الخاطئة من  مقياسة احتساب درجة الآليّ  المقياستضمّنت تعليمات هذا، و 
مراعاة سرعة الحلّ. وتعرض  لذلك ي توقّع من الطالب عدم التخمين مع ،الإجابات الصحيحة

ساوي ( فقرة، موزّعة بالتّ 02التي بلغ عددها ) المقياسالصفحتين الثانية والثالثة من الاختبار فقرات 
 ( فقرات لكلّ صفحة.12على صفحتين، بواقع )

( على -1لصحيحة، و)+( على الإجابة ا1ي عطى الطالب )مَعرِّض تصحيح المقياس،  وفي
ا منه عدد بذلك يكون مجموع درجاته هو عدد الإو ، خطأالإجابة ال جابات الصحيحة مطروح 

-=20 ×8-(، والحد الأدنى هو )102= 02×8. ويكون الحدّ الأعلى للدرجة هو )خطأالإجابات ال

( هو عدد 02، و)لمقياس( هو عدد الأشكال الم عطاة في كلّ فقرة من فقرات ا8نّ )إ(، حيث 160
[ إلى الدرجة ]موجب 102مقياس؛ وبذلك يتراوح مدى درجات المقياس بين الدرجة ]سالب فقرات ال

عو المقياس102 والتي  لحلّ كل صفحة من صفحتي المقياس، ثلاث دقائق [. وقد حدّد واضِّ
ا  ،دقائق (0)ختبار هو للاالكلّي  الزمن بذلك فإنّ و ( فقرات. 12على ) كلّ منها تحتوي ه تمّ بأنّ علم 

 لأمثلةوالتّدرب على ا حلّ المقياسدقائق( لدراسة طريقة  12) إعطاء المشاركين الوقت الكافي
 .  المقياسالم عطاة في الصفحة الأولى المصمّمة لهذا الغرض ضمن أقسام 

بت قيمة م سِّ عامل الثبات وللتحقّق من ثبات مقياس التّصوّر المكاني في هذه الدّراسة، فقد ح 
الطريقة  وهاتان الطّريقتان استخدمهما واضعو المقياس في أصله، أولاهمان مختلفتين، بطريقتي

، وقد (Sperman-Brown) ذلك بعد حساب معادلة سبيرمان براون ، و  (Spilt-half)النصفيّة
( طالبة في 20بلغت قيمة م عامل الثبات بهذه الطّريقة على العيّنة الاستطلاعيّة التي تكوّنت من )

تمّ حساب قيمة م عامل  فقد ،ريقة الثانيةأمّا الطّ  .(0.925رقية بنت الرسول الثانويّة )مدرسة 
، وبلغت قيمة م عامل الثبات بهذه (Cronbach Alpha)في ثبات الاتّساق الدّاخلي ألفا كرونباخ 
ي في هذه (، وتعدّ هاتان القيمتان مقبولتان تربوي ا لاستخدام مقياس التّصوّر المكان0.951الطريقة )

 الدراسة.
 الدراسةإجراءات 

(، فقد تمّ تطبيق التّصوّر المكاني) صنيفيّ ر التّ فيما يتعلق بتوزيع أفراد الدّراسة وفقا  للمتغيّ 
على الطلبة في المجموعتين التجريبية والضابطة قبل البدء بتطبيق التصوّر المكاني مقياس مفهوم 

 التّصوّر المكانيالمرتفع والطلبة ذوي  المكاني التّصوّرالدراسة؛ بهدف تحديد الطلبة ذوي 
تب (. تمّ استخراج الرّ 158ـــــ  -1) بين المنخفض، وقد تراوحت درجات الطلبة على المقياس
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ع دّ صنيف، وقد ( لدرجات الطلبة في المقياس كمعيار للتّ 52)المئين واعتماد  ،ة للدرجاتالمئينيّ 
، أنهم 85)) من قلأأي  ؛(%52يمة المئين الأوسط )أقل من ق درجةالطلبة الذين حصلوا على 

تساوي أو  درجةالطلبة الذين حصلوا على  ع دّ المنخفض، بينما  التّصوّر المكانيمن الطلبة ذوي 
التّصوّر بة ذوي ل(، أنهم من الط85) أي أكثر أو يساوي ؛(%52أكبر من المئين الأوسط )

في اختبار حلّ المسألة الرياضيّة قبلي ا المتغير هذا ومثّلت علامات الطلبة المرتفع.  المكاني
 ( في الدراسة.covariateالمصاحب )

 نموذج "التّعلّمأ مة علىم والمعلّ ة من الدراسة، تمّ إطلاع المعلّ لتحقيق الأهداف المرجوّ و 
ريبية ير في تدريس المجموعة التجعلى أهمية السّ  هماكل منمع كما تمّ الاتفاق التّعليميّ.  التّفارغي"
ير وتوضيح خطوات السّ  -عدّ لتدريس الوحدتين التعليميتينالذي أ   -بدليلهنموذج التّعليميّ وفق الأ

على توظيفه، وتدريس المجموعة الضابطة هما وتدريب وجيهات المرفقة به،في التدريس وفقه، والتّ 
ألة الهندسيّة، كما تمّ اختبار حلّ المس التدريس، تمّ تطبيقبوقبل البدء  ة.وفق الطريقة الاعتياديّ 

 الدراسة التجريبية والضابطة بهدف تصنيف الطلبة في مجموعتي التصوّر المكاني؛مقياس  تطبيق
)أقل من  التّصوّر المكانيفأعلى(، ومنخفضي  52)المئين  التّصوّر المكانيإلى فئتين: مرتفعي 

نموذج أ باستخدام التجريبيةموعة المجتدريس ؛ ببعد ذلك تمّ تنفيذ المعالجة التجريبية (.52المئين 
 ثمانيةالضابطة بالطريقة الاعتيادية، وقد استغرق التنفيذ  المجموعة تدريسو  التّفارغي" "التّعلّم

التزامهما بتوظيف من  التّأكّدمة، و م والمعلّ متابعة كل من المعلّ  نفيذ، تمّ ثناء التّ أفي . و عسابيأ
 .ابطةة للمجموعة الضّ بالتدريس بالطريقة الاعتياديّ  امهملمجموعة التجريبية، والتزاعلى انموذج الأ

حلّ المسألة تمّ تطبيق اختبار  ،الأولى والثانيةتين التعليميّ  تينوفي نهاية مدة التدريس للوحد
 ابطة.على المجموعتين التجريبية والضّ الهندسيّة بعدي ا 

 المعالجة الإحصائية
طات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات لمتوسّ استخراج ا للإجابة عن سؤالي الدراسة، تمّ 

على التطبيق البعدي لاختبار حلّ المسألة الهندسية،  والضابطة، ةالتجريبيالطلبة في المجموعتين 
 (2X2)صميم العاملي ذو التّ  (way ANCOVA 2)ب خدم تحليل التباين الثنائي المصاحواست  

في التطبيق القبليّ لاختبار حلّ المسألة جات الطلبة لضبط الفروق بين المتوسطات الحسابية لدر 
للكشف عن دلالة ، وكذلك ( في الدراسةcovariateالهندسية، والتي مثّلت المتغير المصاحب )

حلّ المسألة  لاختبار طات الحسابية لدرجات الطلبة في التطبيق البعديّ الفروق في المتوسّ 
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. كما تمّ التّصوّر المكاني، والتّفاعل بينهماو  التّعلّم التّفارغي ري أنموذج التدريسلمتغيّ  اتبع   ،الهندسية
ر في كل من المتغيّ  التّفارغي نموذج التّعلّمألمعرفة حجم أثر  (Eta Square)استخراج مربع إيتا 

 . والتّصوّر المكانياعل بين أنموذج التدريس فابع والتّ التّ 

 الدراسة تصميم
     كما يلي: ،شبه التجريبي لمجموعتين، تجريبية وضابطة صميماست خدم في هذه الدراسة التّ 

EG:   O1        X         O1 

                            CG:   O1         -         O1    
 حيث: 

EG  المجموعة التجريبية = 

 CG المجموعة الضابطة = 
X   = غي التّفار  نموذج التّعلّمأ“Allosteric” )المعالجة( 

O1    المسألة الهندسية.= اختبار  

 نتائج الدراسة ومناقشتها 
سبت المتوسّ  للإجابة عن سؤالي الدراسة، طات الحسابية والانحرافات المعيارية ح 

المسألة  حلّ  ابطة على اختبارطات المعدّلة لدرجات الطلبة في المجموعتين التجريبية والضّ والمتوسّ 
ا لاختلاف طريقة التّ بعديّ الهندسية في التّطبيقين القبليّ وال التّعلّم أنموذج دريس )، وذلك تبع 

 يوضّح ذلك. (1) الجدول)مرتفع، منخفض(. و  والتصوّر المكانيالطريقة الاعتيادية( التّفارغي، 
 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدّلة لدرجات الطلبة في  (:1) الجدول
تبعاً لاختلاف )القبلي والبعدي(  حلّ المسألة الهندسيةوالضابطة على اختبار  المجموعتين التجريبية

 التصوّر المكانيطريقة التدريس و 
    القبلي البعدي 

المتوسط 
 لالمعدّ 

الانحراف 
 المعياري 

المتوسط 
 الحسابي

   الانحراف 
 المعياري 

    المتوسط 
 الحسابي

 العدد
التصور مستوى 

 المكاني
 الطريقة

نموذج الأ منخفض 25 17.52 3.87 23.96 3.611 22.98
 التعليميّ 

 مرتفع 35 17.34 4.06 23.48 3.641 22.61

 كلّي 06 17.41 3.95 23.68 3.605 22.79
  منخفض 32 14.15 4.67 18.12 4.677 19.06

 الاعتيادية
 مرتفع 23 13.86 4.62 18.04 4.615 19.14

 كلّي 55 14.03 4.61 18.09 4.610 19.10

ولمعرفة ما إذا كان الفرق بين المتوسطات الحسابية لدرجات الطلبة في المجموعتين 



 0202(، 1الملحق ) ،الرابع الأردنية، المجلد التاسع، العددمجلة التربوية ال، الأردنية للعلوم التربوية الجمعية

333 

(، α=0.05، له دلالة إحصائية )المسألة الهندسية البعديّ  حلّ  التجريبية والضابطة، في اختبار
 المسألة الهندسية في التطبيق القبليّ  حلّ  وبهدف عزل الفروق بين مجموعات الدراسة في اختبار

صميم ذي التّ  (way ANCOVA 2) صاحبنائي الم  باين الثّ ، تمّ إجراء تحليل التّ اإحصائي  
 . (0) الجدول، وكانت النتائج كما في (2x2) العامليّ 

 (2x2)ذي التصميم العاملي  (ANCONA)(: نتائج تحليل التباين الثنائي المصاحب 2) الجدول
التصوّر المكاني لاختلاف طريقة التدريس و  تبعًا دسيةحلّ المسألة الهن لدرجات الطلبة على اختبار

 والتفاعل بينهما
 يتاإمربع 

مستوى 
 الدلالة

 قيمة "ف"
متوسط 
 المربعات

درجات 
 الحرية

مجموع 
 المربعات

 مصدر التباين

 القبلي اختبار المسألة 672.082 1 672.082 83.623 0006. 4320.

 قة التدريسطري 328.352 1 328.352 40.855 0006. 2710.

 التصوّر المكاني 5926. 1 5926. 0746. 7876. 0010.

 التفاعل 1.446 1 1.446 1806. 6726. 0020.
 الخطأ 884.078 110 8.037   

 الكلي 2456.991 114    
احتساب  لدى الطلبة، تمّ حلّ المسألة الهندسية  في غيالتّفار  ف حجم أثر أنموذج التّعلّمولتعرّ 

باين في ( من التّ %27.1) من يقارب إن ما(، وبذلك يمكن القول 271.حيث بلغ )  (η2)يتاإمربع 
في نموذج الأر استخدام متغيّ إلى بين المجموعتين التجريبية والضابطة يرجع  حلّ المسألة الهندسية

  فقد ترجع إلى عوامل أخرى. (،%20.9، أمّا النّسبة المتبقّية، والتي ت قارب )التدريس
الضابطة على و ة الفرق بين متوسطات درجات الطلبة في المجموعتين التجريبية ولتحديد قيم

الناتجة عن عزل نتائج حلّ تشير قيمة المتوسطات الحسابية المعدّلة  المسألة الهندسية، حلّ  اختبار
 المسألة الهندسية القبليّ  لطلبة المجموعتين، على أدائهم في اختبار حلّ المسألة الهندسية البعديّ،

التّعلّم أنموذج دريس وفق الفرق كان لصالح طلبة المجموعة التجريبية )التي خضعت للتّ  إلى أنّ 
( وهو أعلى من المتوسط المعدّل 22.79حيث حصلوا على متوسط حسابي معدّل ) ،(التّفارغي

وهذا  ،(19.10لطلبة المجموعة الضابطة )التي خضعت للتدريس بالطريقة الاعتيادية( والبالغ )
قدرة طلبة المجموعة ماستخدام أنموذج التّعلّم التّفارغي في التّدريس أدّى إلى تحسّن  ير إلى أنّ يش

 التجريبية على حلّ المسألة الهندسية، م قارنة بطلبة المجموعة الضّابطة.   
ويمكن إرجاع هذه النتيجة الإيجابية إلى أسباب عدة، منها طريقة عرض المحتوى المتكاملة 

، وهو بدوره ما ساعد في القيام بربط هخطواتو  وذج التّعلّم التّفارغي الذي اعتمدته الدراسةأنممراحل ل
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طبيقية، وتعرّف العلاقات بين الأفكار الهندسيّة والربط بينها، وربط المحتوى ظرية بالتّ المعرفة النّ 
 الهندسية وحلّها.في التّصدّي للمسألة  -غالب ا-؛ وهو ما أسهم للطالبابقة الرياضي بالمعرفة السّ 

ة، تتضّح أدوار الأنموذج بمراحله المتتالية المختلفة، وبإلقاء الضوء على هذه النتيجة الإيجابيّ 
يبدأ المعلّم فيها بطرح مجموعة من الأسئلة على الطلاب تكون بدء ا بمرحلة "المشكلة"، والتي 

عدّ هذه الأسئلة بمثابة القوة ة، وتو أحد تطبيقاته أو موقف ومشكلة حياتيّ أمرتبطة بمفهوم معين 
افعة لكل نشاط عقلي يقوم به الطلبة فيما بعد، كما تنمّي لديهم حبّ الاستطلاع والبحث الدّ 

 ي لاستنتاج المفاهيم الجديدة، واستيعابها. ثمّ تأتي بعد ذلك والتقصّ 
، فإنهم الأسئلة نمن الإجابة ع من خلال هذه المرحلة ن الطلبةيتمكّ وحتى مرحلة "المراجع" 

يبدؤون باسترجاع الخبرات السابقة ومحاولة تنظيمها؛ لإيجاد علاقة بين الخبرات السابقة التي 
مجموعة ة"، وتشمل هذه المرحلة ات العقليّ وتتبع ذلك مرحلة "العمليّ  يمتلكونها والمعارف الجديدة.

لمشكلات والأنشطة أثناء المشاركة في أنشطة حلّ افي  العمليات العقلية التي يقوم بها الطلبة
الطلبة في هذه المرحلة عن العلاقات بين المعرفة الجديدة والمعارف عبّر عة. وية الموسّ الاستقصائيّ 

لالية" والتي موز وغيرها. ويتبع ذلك مرحلة "الشبكة الدّ السابقة من خلال الرسوم والمخطّطات والرّ 
عطي هذه المنظومة التماسك الدلالي وت   ،تنشأ من العمليات العقلية المبنيّة على المعارف السابقة

كما توضّح العلاقة بين المفاهيم المرتبطة به؛  ،والذي قد ي عزّز حلّ المسألة الهندسيّة الشامل
 وبالتّالي فقد يسهل تطبيقها في مواقف عديدة.

عبير من التّ  هنا مجموعة أكثر من الأفكار والإشارات والرموز يتمكّن الطلبةوجود ومن خلال 
نا إلى المرحلة الأخيرة  في حلّ المسألة الهندسية ن المفهوم الجديدع والتوصّل لتفسيره، وهذا يقود 

والتي أسهمت في تقديم حلّ المسألة الهندسيّة بشكل مترابط ومتسلسل  وهي مرحلة "الدّلالات"
زيادة الدّور  ومتتابع، وربط المعارف السّابقة بالمعرفة الجديدة، وبهذا قد ت ساعد هذه المرحلة في

الإيجابي للطلبة في المشاركة وتطوير حلول للمشكلات )المسائل الهندسية(، التي يواجهها 
دلالة ثمّ  اليصبح ذ ويناقشه ويستنتجه الطالب، فيخطّط ويجمع البيانات ويحلّل المفهوم الهندسي

 يستخدمه في مواقف مختلفة. 
علّم التّفارغي، من خلال المراحل التي يمرّ بها ولعلّ هذه الأدوار التي يتمتّع بها أنموذج التّ 

أثناء تعرّضهم للخبرات الرياضية، قد يؤمّن في طيّاته بيئة تعليميّة إيجابية في  الطلبة مع معلّميهم
ملائمة للتعلّم الفعّال وذي المعنى؛ وهو ما قد ي سهم بدوره في تهيئة المواقف التعليميّة التي تمكّن 
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نّ تنوّع فإذلك، فضلا  عن ئق والمعارف والمعلومات واستيعابها وتفسيرها. الطلبة من فهم الحقا
 -أحيان ا-الأنشطة والخبرات والتمثيلات التي يحقّقها هذا الأنموذج، ومن خلال العمل الجماعي 

ا إيجابي ا يشكّل تطوّر ا معرفي ا لدى الطلبة،  فيما بينهم، أو عبر تفاعلهم مع معلّميهم، قد تشيع مناخ 
فيزداد معه استيعابهم للمفاهيم والعلاقات المرتبطة بالمسائل الهندسيّة وتصدّيهم لها، وقد يكون 

 لذلك كلّه الأثر الفعّال في تفوّق طلبة المجموعة التجريبيّة في حلّهم المسألة الهندسيّة.
وق عدم وجود فر ( إلى 0) الجدولفي النتائج وفي مَعرض الإجابة عن السؤال الثاني، تشير 

إلى عزى الضابطة ت  و بين متوسطات درجات الطلبة في المجموعتين التجريبية  اة إحصائي  دالّ 
 والتّصوّر المكاني، والطريقة الاعتيادية(، أنموذج التّعلّم التّفارغيفاعل بين طريقة التدريس )لتّ ا

ليست دالة  وهذه القيمة ،(0.180بلغت قيمة )ف( المحسوبة ) إذلدى الطلبة،  )مرتفع، ومنخفض(
الطلبة ق تفوّ ، (1) الجدولالنتائج، كما في ظهر هذا، وت   .(α=0.05) عند مستوى الدلالة اإحصائي  

في  التّصوّر المكانيمرتفعي مفهوم الطلبة التجريبية على  المجموعة فيالتّصوّر المكاني مرتفعي 
 في فضي التّصوّر المكانينخمالطلبة ق تفوّ  ضح من الفروق الظاهريةكما يتّ . ابطةالمجموعة الضّ 

مما يشير  ؛في المجموعة الضابطة نخفضي التّصوّر المكانيمالطلبة التجريبية على  المجموعة
 التّصوّر المكانيعلى مستويي  حلّهم المسألة الهندسيةطلبة المجموعة التجريبية في  إلى تفوّق 

 المرتفع والمنخفض.
ستقلّ  ينر تغيّ الم  من  كلا   وقد ت عزى هذه النتيجة إلى أنّ   التّعلّم التّفارغي،)أنموذج  ينالم 

ر ( بمعزل عن المتغيّ حلّ المسألة الهندسيةابع )ر التّ في الم تغيّ  انر ( قد يؤثّ والتّصوّر المكاني
 بمعنى أنّ ابع؛ ر التّ المستقل الآخر، وليس بالضرورة أن يتفاعلا من أجل إحداث أثرٍّ في الم تغيّ 

، بشكل حلّ المسألة الهندسيةقدرة الطلبة على مفي  احدث أثر  استطاع أن ي   التّعلّم التّفارغيأنموذج 
، أم التّصوّر المكانيلهؤلاء الطلبة، سواء أكانوا مرتفعي  التّصوّر المكانيمنفصل ومستقل عن 

 لإحداث هذا الأثر. التّصوّر المكانير ، دون أن يتفاعل مع متغيّ التصوّر المكانيمنخفضي 
مع نتائج دراسات أخرى تناولت  -إلى حدّ ما-تتّفق نتائج هذه الدراسة فقد  دد،وفي هذا الصّ 

ة نماذج تعليميّة متنوعّ  ة تناولنماذج تعليمية أو متغيرات لها علاقة بهذه الدراسة، مؤكّدة على أهميّ 
 ,Alias et al., 2003; Al-Abed) ستحدثة وتحرّي أثرها في تعلّم الرياضيّات وتعليمهاوم  

1995; Beshai, 2017; Bruun, 2013; Kozma, 2003; Mahdi, 2016; Olkun, 

2003; Saleha & Al-Abed, 2014; Van Garderen, 2006 .) 
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 والمقترحاتالتوصيات 
قة بمشكلة الدراسة، فإن الدراسة ات المتعلّ ضوء نتائج الدراسة ومناقشتها، وعرض الأدبيّ  في

 توصي بما يأتي: 
  ّدريسي وفق المنحى التّ  في الرياضياتتدريس موضوعات  يتبنّ  علىمي الرياضيّات معلّ  حث

 . التّعلّم التّفارغيأنموذج وخطوات  أبعادالقائم على 
 ة ، والتدريب على بناء نماذج تعليميّ التّعلّم التّفارغيأنموذج بمين ة للمعلّ دورات تعريفيّ  تنظيم

 . يهقائمة عل
  ّعلى ، و ج تعليمية في تدريس الرياضيّاتراسات حول أثر استخدام نماذإجراء مزيد من الد

 ، وفي موضوعات رياضية أخرى. مختلفة دراسيةمراحل 
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