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 طبيعية كمادة وتوصيفها تحضير ألياف ثمار نبات الدلب 

 للنفط ومشتقاتهة ماز  

 

 ***د. فرانسوا قره بت **عدنان علي نظامد.  *نورا جمعة
 

 الملخص
منظومات  طورت، وقد بسبب تأثيرها البيئي والاقتصادي يعالم قلقانسكابات النفط تثير 

الكتلة الحيوية ، و طبيعية زةما مواد   ابوصفهالألياف عمال ، بما في ذلك استهامختلفة للتحكم في
 يمكن تحويله إلى مواد مفيدة. امتجدد   االنباتية مورد  

. زةمادة مابوصفها ، زراعيةمخلفات ، وهي (PFFsألياف ثمار نبات الدلب )في البحث  عملاست  
الزيوت أنواع مختلفة من على ألياف ثمار نبات الدلب  زازقدرة امتوأ جريت اختبارات على 

 للنفط ومشتقاته لأليافاامتزاز  عمليةأن  دراسةالتبيّن النتائج . و في المياه العذبة وبتراكيز مختلفة
، وكذلك ، وكمية الأليافنفطوتركيز اللألياف، هذه ابالخواص السطحية لترتبط  عذبةمياه الالمن 

أنواع مختلفة على امتزاز لألياف لوكانت النتائج جيدة وتؤكّد القدرة العالية . نفطدرجة حرارة الب
 الاستعمالقابلية جيدة لإعادة إلى جانب ذلك فإن هذه المادة ذات  .وبتراكيز مختلفة من الزيت

ة الأولية بعد ثلاث ٪ من القيم30ى أنّ الانخفاض في القدرة على الامتزاز لم يتجاوز  نظر
ثبت أن وهكذا فقد  ،n-Hexane ب بمعالجتهازة المواد المافاعلية مع استرداد ، تزازامدورات 

 الماء. في المنسكب نفطكميات كبيرة من ال متزازلا ةواعدمادة مازة ألياف ثمار نبات الدلب 
للنفط  زازامت، لنفط ومشتقاتهاانسكابات ، ألياف ثمار نبات الدلبالكلمات المفتاحية: 

 زّة الطبيعية. المواد الما، ومشتقاته
                                                           

 .طالبة ماجستير في قسم علم الحياة النباتية من كلية العلوم بجامعة دمشق، دمشق، سورية *

 .بجامعة دمشق، دمشق، سوريةأستاذ في قسم علم الحياة النباتية من كلية العلوم  **
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Preparation and Characterization of Platanus 

Fruit Fibers as Natural Sorbent of Oil  
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Abstract 
  

Oil spills have a global concern due to its environmental and 

economic impact. Various systems have been developed to 

control these spills, including the use of fibers as sorbents. 

Plant biomass is a renewable resource that can be converted into 

useful materials. PFFs, agricultural wastes, were used as a 

sorbent material. The present study examines the adsorption 

capacity of raw Platanus fruit fibers for different types and 

concentration of oil in water. The investigation revealed that the 

efficiency of fibers to remove oil from water was related to the 

surface properties of the fibers, concentration of the oil, amount 

of the fibers, as well as the temperature of the oil. The results 

show high sorption efficiency of PFFs for different kinds and 

concentration of oil. This sorbent also exhibited a good 

reusability since the decrease in sorption efficiency did not 

exceed 30% of the initial value after three sorption cycles. The 

natural renewable PFFs are proved to be a promising sorbent for 

large scale removal of spilled oils from water. 
 

Key words: Platanus fruit fibers (PFFs), Oil spills, Oil adsorption, Natural 

sorbents.  
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  :المقدمة
العذبة في جميع أنحاء العالم بسبب أنشطة المياه نظم تحدث الانسكابات النفطية في 

ما يؤدي (؛ Fingas 2011) الإنتاج والنقل بخطوط الأنابيب والسكك الحديدية والشاحنات
 Lin and Mendelssohnالبيئية ) كبيرة بالبيئة والنظمإلى أضرار إلى فقدان موارد الطاقة و 

2012; Andy et al., 2013 .) ّكيميائية خطرة إطلاق موادّ ب النفط إلى ي تسرّ كما يؤد، 
نسان، المائية والإلأحياء ة لسامّ  عدّ دة الحلقات التي ت  ية عدالعطريّ  الفحوم الهيدروجينية :مثل
، ومن الوسائل (Seymour and Geyer 1992, Allan 2012) تهالإزال اتتطلب عقود  وقد 

المعالجة الحيوية و ، الكاشطاتو تات، المشتّ  و ، : الحرق الانسكابات النفطيةالكفيلة بإزالة 
المواد  ب النفطتسرّ  تمشكلا عادة لحلّ  لتي يمكن اللجوءمن التدابير او  ،)البكتريا(

وقد  ،اثانوي  ث ا تات تلوّ ب الحرق ومعظم المشتّ يمكن أن يسبّ  .(Peng et al., 2013)ا   ةزّ الما
ة حيويالمعالجة اللكن  الماء،و  الزيتمزيج الكاشطات غير فعالة لإزالة الزيت من تكون 

استعمال (؛ لهذا فWang et al., 2013, Singh et al., 2014) مكلفةإن كانت فعالة و 
الة واقتصادية لتنظيف الانسكاب طريقة صديقة للبيئة وفعّ يبدو الطبيعية ة زّ المواد الما

قط لإمكان تنظيف الزيت ليس ف(، Adebajo et al., 2003, Karan et al., 2011) النفطي
 Wang) لة بالزيتالمحمّ  ةزّ ة المامعالجة المريحة للمادّ من أجل البل كذلك ، وحسب بالكامل

et al., 2013 .) ناعيةصال ةزّ لمواد المالكثافة مماثلة ة بالطبيعي ةزّ تتميز المواد الماكما ،
 ,Adebajo and Frost 2004) ، وقابلة للتحلل الحيوي من المواد الكيميائية خاليةو 

Annunciado et al., 2005, Wang et al., 2012تجميعها وإزالتها إمكان ضافة إلى (، إ
 (. Abdullah et al., 2010) أدنى من المخاطر البيئية حدّ والتخلص البسيط منها مع  اتمام  

 Suni etالعشب ) :، مثلللنفط ومشتقاته ةزّ ما موادّ بوصفها عدّة طبيعية ألياف است عملت 

al., 2004) ،( ونشارة الخشبCambiella et al., 2006( والصوف ،)Radetic et al., 

(، Abdullah et al., 2010) الكابوكو  (،Said et al., 2009(، وقصب السكر )2008
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 Ali etإلخ (،Ali et al., 2012)رز ر الو وقش(، Ibrahim et al., 2010) وقش الشعير

al., 2012)  Khan et al., 2004,). 
في تحضير باضطراد  الزراعية مخلفاتالألياف النباتية الرخيصة وال عمالاستويزداد 

قشور الرز وقش القمح  :مثل ،المواد الليغنوسليلوزيةإذ تستعمل  ؛بات الخضراءالمركّ 
والمواد الكيميائية والإنزيمات والبروتينات  bioethanolالبيوإتانول  مادة خام لإنتاجبوصفها 

، عايد 2011)علي نظام  والمستحضرات الصيدلانية ومركبات البوليمر المقوى بالألياف
مثل: الكتان  ،الزراعية لمخلفاتتحويل ا(، ويمكن Paster et al., 2003، 2016وعلي نظام 

الشعير والشوفان والجودار وقصب والقنب والقش وألياف الخشب وقشور الرز والقمح و 
ورق البردي و ألياف الموز و التوت  ورق و الكابوك و جوز الهند و السكر والخيزران والقنب 

لتعزيز المركبات،   إلى منتجات ذات قيمة )مواد(، Teli and Jadhav 2016) ،وغيرها
الكيميائي و مواد كيميائية، طاقة( لمختلف التطبيقات عن طريق التحويل الكيميائي، 

 Clark and Deswarte، 2013)عايد وعلي نظام  الكيميائي الحيوي، والفيزيائيو الحراري، 

وفي الوقت نفسه، فإن تطبيق المواد الطبيعية العضوية المستمدة من المصادر (. 2008
 (.Ali et al., 2012) البيئية المستدامةقانات في الت احيوي   ار  تطوّ  وصفهالنباتية يعمل ب
 بين ارتفاعها يتراوح، شجرة كبيرة متساقطة الأوراق: Platanus orientalisالدلب الشرقي 

 نصف الكرة الشمالي اموطنها عموم   ،ايضم هذا الجنس أحد عشر نوع  ، امتر   30و 15

على نطاق واسع في الدلب  زرعي    .(2016، )المرفق العالمي لمعلومات التنوع الحيوي 
 ,.Robles et al) الغالبية العظمى من المناطق المعتدلة وشبه الاستوائية في الصين

في  اطبيعي  ، ي صادف في الوطن العربي هو الدلب الشرقيالدلب أشهر أنواع (، 2011
منطقة الساحلية وشمال حلب وعين الومجاري المياه في  ى ضفاف الأنهارعلة سوري

ترافقه أشجار الحور والصفصاف، والزيزفون والغوطة،  العروس شمال الرقة وضفاف بردى
المذكرة  ؛ع الأزهار في نورات كروية كثيفةتتجمّ  .والدفلة، ويجود الدلب في التربة الكلسية

نتوءات هيئة الثمار مستديرة على ، والمؤنثة خضراء باهتة، حمراء داكنة على طول الفوارع
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 6-2عناقيد مدلاة مجتمعة من كة عند النضج، توجد على الساق كستنائية في بنية مخضرّ 
جار أشبوصفه ي ستعمل الدلب  التلقيح بالرياح.حدث وي( 1)الصورة ذات أعناق طويلة 

 على نطاق واسع لتحسين المناخ المحليوي زرع ، الحدائقفي الطرقات و  زينة، لاسيما على
(Pourkhabbaz 2010 فهو ،)أكسيد ثنائي غاز من المدن هواء يوينقّ  الدخان، يتحمل 

 الوارفة، كما تستعمل سوق الدلب في الصناعات الخشبية. ظلاله لىإ إضافة الكربون 

 

 
kipogeorgiki.gr 

هي نوع من الألياف النباتية  Platanus fruit fibers PFFsألياف ثمار نبات الدلب 
قابلية للتحلل ذات و احة، متّ  الطبيعية التي تتمتع بخصائص طفو جيدة، وكثافة منخفضة،

وتتضمّن نحو  في المتوسط غير صالحة للأكلثمرة كروية  300ت نتج الشجرة  .الحيوي 
بوصفها من الل ييفات كل عام، وهي ت عالج في المطامر عادة،  ليون م 13.6إلى  5.8

 ؛(Pazouki et al., 2009ة )بيئية ومصدر حساسية للسكان المعرضين للإصابمخلّفات 
؛ لهذا فإن الغازات السامة التي تسبب التلوث البيئي ي أكسيد الكربون معائطلق ثني  إذ 

الموارد وحماية استعمال  من منظورالدلب يتميّز بأهمية كبيرة  ثمرةالفعال لألياف الاستعمال 
وظيفية مثل الهيدروكسيل سليلوزية تحتوي مجموعات من ألياف  ثمارهذه ال، وتتكوّن البيئة

(OH- )والكربوكسيل (COOH- )(Yang et al., 2016, Jiang et al., 2019 ،) ألياف
من ألياف إذ تتكوّن  ؛فريدة من نوعهاال نموذجيةالطبيعية اللياف الأمن  ثمار نبات الدلب



 ...                           جمعة، نظام، قره بتتحضير ألياف ثمار نبات الدلب وتوصيفها كمادة طبيعية

76 

 

والتي يمكن أن تكون (، Bojan et al., 2018، 2)الصورة  فةأنابيب مجوّ هيئة  على
 لنفطمساحتها الكافية للاحتفاظ با بسبب ومشتقاتهالنفط  زازمحتملة لامتو  دقيقةمصفوفة 

(Yang et al., 2016 .) 
إلى أن المواد ( Radetic et al., 2003; Lim and Huang 2007أشارت البحوث السابقة )

كان الهدف من ؛ لهذا غير المعالجة كانت فعالة بما فيه الكفاية لإزالة النفط من الماء زّةالما
  . الماءمن  قاتهتنفط ومشالإزالة في هو فحص كفاءة ألياف ثمار نبات الدلب ا البحث هذ

 

 
كرومتر، تكبير م 500( لألياف ثمار نبات الدلب الخام، SEM)الإلكتروني جهر مصورة بال (2)الصورة 

 (Bojan et al., 2018)  ميكرومتر 10، مع دقة حوالي 1500  ×و 1000 ×
 المواد والطرائق

 المواد. أولً 
 (زة)تحضير المادة الما . تحضير العينة النباتية1
من أشجار في دمشق وريفها  .Platanus orientalis Lنورات نبات الدلب الشرقي  تمعج  

قطر . 2019)شارع بغداد، محيط جامعة دمشق، الربوة( في شهر تشرين الأول من العام 
بعد  للعمل التجريبي الرفيعة ةالخشنلياف ، است عملت الأاسم وسطي   3 – 2نورات الدلب 

 Planetary Micro Millعمال باستالألياف )طحن أ جريت عملية بعد ذلك  نزع البذور،
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Pulverisette 7, Fritsch, Industriestrasse 8 55743 Idar-Oberstein, Germany ،)
 تانول والماءيالإ محلولالعينة في  نظفت، الصلبة السائبة ثم نخلها للتخلص من المواد

 ،(Siew et al., 2016) الطرد المركزي لإزالة الأوساخ والشوائب ثم ط بّ ق، (1:1) بنسبة
ساعة  24( مدّة Heating and Catering Ltd Corsairلمجفف )العينة با جففتبعد ذلك 

 .(PFFsبالرمز )يشار إلى هذه العينة ، للمزيد من التوصيف والتعديلات خزنتو  م° 25عند 
2.  n-Hexane (Aldrich-Sigma, Germany .) 
 .%90 يتيليإكحول   .3
 ماء مقطر.  .4
 ختبارللازيوت التحضير . 5

وزارة النفط والثروة  اتمختبر من النفط الخام و وزيت المحركات  زوتالما كان تأمين قطفة
 . التجارب يونات طوالالماء منزوع الإواست عمل  ،، والمياه العذبة من المصدر المحليالمعدنية

قطفة  ،crude oil (CO)النفط الخام  :لإجراء الاختبار من الزيوت عملت ثلاثة أنواعاست  
درجة مع مراعاة تـأثير . motors oil (MO)زيت المحركات و  diesel oil (DO) المازوت

للتحقيق في خصائص امتزاز ألياف ثمار نبات  تركيز الزيتالحرارة، وكمية الألياف، و 
فاعلية  قدّرتو  ،والكارهة للماءللنفط الخصائص الأليفة  حدّدتكما . للنفط ومشتقاتهالدلب 

  .الألياف المستعملة
عملت قطفة . است  في التجارب لنفط ومشتقاته المستعملالخواص الفيزيائية ل( 1)يوضح الجدول 

 .أي إضافةدون الخام ( MO)زيت المحركات و ( HCO)م والنفط الخا( DO)المازوت 
 المستعملة في التجارب الزيوت أنواع (1)الجدول 

 الخصائص
 نوع الزيت

 النفط الخام الثقيل
(CO) 

 قطفة المازوت
(DO) 

 زيت المحركات
(MO) 

 0.8725 0.845 0.9243 3غ/سم، الكثافة
 19.8 4.5 593 سcSt ،40° ،اللزوجة
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 نفط ومشتقاتهال زازامت ةسع: اثانيً 
( Moriwaki et al., 2009) تيةالآ الطريقة باستعمال نفط ومشتقاتهال امتزاز سعة يستق

، 1.5، 1، 0.5تراكيز  في توغمر  ،المجففة  PFFsعيناتمن  g 0.5 وزن   مع التعديل:
 قطفة المازوت ،(CO) النفط الخام :% لأنواع مختلفة من الزيوت6، 5، 4، 2.5، 2
(DO)،  زيت المحركات و(MO)،  العينات  رشحت ثم دقيقة، 20 – 15مدة لم ° 30عند
الميزان  باستخدام ثم وزنت ،حتى ثبات الوزن ساعات  3مدة لم ° 55في الفرن عند جففت و 

  :تيةالآ بالعلاقة للعينات متزازالا سعة(، وح سبت Sartorius basicالحساس )
Oil Sorption Capacity (Q) = (m2 – m1) / m1            (1) 

 .تواليال على متزاز وبعده،الا قبل العينات أوزان هي m2 (g) و m1 (g)حيث إن: 

   FT-IRالتحليل الطيفي للأشعة تحت الحمراء بالمادة الماز ة  ليافالتحليل الكيميائي لأ  :اثالثً 
 بالمطيافية:  دراسة المجموعات الوظيفية السطحية وهيكل المادة الخامأ جريت 

PerkinElmer Spectrum two FTIR spectrometer (PerkinElmer, Inc., 

Waltham, Massachusetts, USA) in transmission mode 
تسجيل الطيف ، و (100: 1المضغوطة ) KBr أقراصتقنية ب تحضير عينة للقياسكان 

 . 1-سم 400إلى  4000في النطاق من 
 درجة الحرارة تأثير :ارابعً 

، 25: الحرارة في امتزاز الزيت مدة ساعتين في درجات حرارة مختلفةأ جري تأثير درجة 
 (. Ola 2014)م ° 75، 65، 55، 45، 35

     عمال اختبار قابلية إعادة الست :اخامسً 
 ثم حددتدقيقة،  15مدة ل م° 30عند والماء  نفطالمزيج في  PFFsمن  g 0.5غمر  تم

مل من  200في  PFFs تثم غمر  ،(1) العلاقةباستخدام  للنفط ومشتقاته زازمتالا سعة
n-Hexane من  العينات ترفع، متزالم نفطلإزالة ال لساعة واحدةn-Hexane  تضغطو 

(. بعد Yang et al., 2016( )1) علاقةبال اأيض   زازمتالا سعة ح سبت. و ثم وزنت، واحدة دقيقةل
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العملية بواقع ثلاث  عيدت، وقد أ  التالية زازفي عملية الامت طبقتو  االعينات جيد   فتجفذلك، 
 (. Ola., 2014مكررات )

  النتائج والمناقشة
 FT-IR Spectraنتائج الدراسة المطيافية  :أولً 

 ؛PFFsلعينات الدلب  لتوصيف التركيب الكيميائي FT-IRالطيفي نتائج التحليل  1يبيّن الشكل 
، Platanus fruit fibers PFFsلياف ثمار نبات الدلب إذ ي لاحظ وجود قمم امتصاص مميزة لأ

 الهيدروكسيل زمرةل طاطهتزاز الامتلا 1-سم  3425عند  ةالملحوظ ةوالقوي ةالواسعتعود القمة 
–OH (Jonoobi et al., 2010, Ciolacu et al., 2011 ،) 2851و 2919ت عزى القمم عند 

يشير إلى ؛ ما الأليفاتية 3CHو أ 2CH زمرةغير المتماثل والمتماثل ل طاطهتزاز الامتلا 1 −سم
ض و حمونسبة أصغر من الكحوليات وال نظاميةمن ألكانات  اوجود شمع نباتي يتكون أساس  

 (. Likon et al., 2013) سترات ألكيلإالألدهيدات والكيتونات و الدهنية، 
 زمرالكربونيل للإسترات و  طاطمتلا 1-سم 1249و 1741قمم المميزة عند اليمكن أن تعزى 
تتفق ذروة  .(Wang et al., 2013b) ي توجد بكثرة في الهيمي سليلوزهالكربوكسيل، و 

 O-Cلروابط  متطاطمع أوضاع الا 1-سم 1429و 1462و 1511و 1650 الامتصاص عند
-سم 1595عند  نينغهناك امتصاص خاص بالل(، و  2004et alSun ,.) نينغفي الل C = Cو

 ,.Garside & Wyeth) نينغن في اللكلية عطرية لحلقة البنز هتزازات هيلاتعزى  هيو ، 1

., 2009et al2003, Wang  ،) مع تشوه  1-سم 1326تتفق ذروة الامتصاص عند كما-O 

H 2واهتزازCH– (., 2013et alAlemdar and Sain 2008., Nazir  .) تشير الذروة و
 ,.3CH-C (Mwaikambo and Ansellفي  H-C  حني الرابطة إلى 1-سم 1377عند 

 C-O-C (Liang and لامتطاط الرابطة 1-سم 1163ي عزى اهتزاز (، 2002

Marchessault 1959; Salmen and Bergstrom 2009 داخل السليلوز(، لاسيما 
(Kacurakova et al., 2000; Wilson et al., 2000; Carpita et al., 2001; Alonso-

., 2011et alSimon  ،) امتطاط الرابطةمع  1-سم 1111تتفق ذروة الامتصاص عند -C
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O-C,C ترجع  1-سم 1051ذروة الامتصاص القوي عند . في السليلوز والهيمي سليلوز
في السليلوز والهيمي  C-O-Cنين أو غفي السليلوز، الهيمي سليلوز، والل C-O طاطإلى امت
من روابط  1-سم 897عند  ةصغير ة و حاد band قمةنشأ (، ت 2013et alLikon ,.) سليلوز

β- بين وحدات السكر في الهيمي سليلوز والسليلوز غلوكوزيدية (Oh et al., 2005; 

., 2012et al., 2008; Popescu et alSilva  امتطاط إلى 1-سم 618القمة (، وتشير 
OH  خارج المستوي (Ejikeme et al., 2014 .) 

 

 
 المتصاصية (1)الشكل 

 

 تأثير التركيز :اثانيً 
 . على قدرة الامتزاز نفطتأثير تركيز النتائج  3-2، 2-2، 1-2تبيّن الجداول 

 
 

 Motors oilزيت المحركات  امتزاز سعة: 1-2الجدول 

 التركيز%
PFFs 

m1 ،g m2 ،g Q 
0.5 0.1 0.158 0.58 
1 0.1 0.166 0.66 

1.5 0.1 0.22 1.2 
2 0.1 0.34 2.4 

2.5 0.1 0.58 4.8 
4 0.1 0.7 6 
5 0.1 0.8 7 
6 0.1 0.89 7.9 
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 Diesel oilالمازوت  امتزاز سعة: 2-2الجدول 

 التركيز%
PFFs 

m1 ،g m2 ،g Q 
0.5 0.1 0.388 2.8 

1 0.1 0.4 3 
1.5 0.1 0.42 3.2 
2 0.1 0.43 3.3 

2.5 0.1 0.46 3.6 
4 0.1 0.59 4.9 
5 0.1 0.63 5.3 
6 0.1 0.66 5.6 

 .Crude oilالنفط الخام  امتزاز سعة: 3-2الجدول 

 التركيز%     
PFFs 

     m1 ،g      m2 ،g      Q 
0.5 0.1 0.34 2.4 

1 0.1 0.42 3.2 
1.5 0.1 0.45 3.5 

2 0.1 0,47 3.7 
2.5 0.1 0.66 5.6 

4 0.1 0.74 6.4 
5 0.1 0.75 6.5 
6 0.1 1 9 
دراسة الامتزاز في المختبر أن ألياف ثمار نبات الدلب أثبتت فعالية وكفاءة من وهكذا، يتبيّن 

إذ لوحظت قدرتها على امتزاز أنواع مختلفة من الزيوت  ؛للنفط ومشتقاتهمادة مازّة بوصفها عالية 
وخلال فترة زمنية  غ( 0.1وبتراكيز مختلفة عند إضافتها على سطح المياه بكميات بسيطة )

 النفط ومشتقاتهدقيقة، وتميزت بقدرتها على امتزاز كمية كبيرة من  15قصيرة لم تتجاوز 
 على سطح المياه العذبة عند إضافتها بكميات ضئيلة.

 تأثير درجة الحرارة :اثالثً 
م كما نلاحظ ° 35أكثر من  مع زيادة درجة الحرارة للنفط ومشتقاته متزازالا سعة نخفضت

من  هما يؤدي إلى تحرير  ،إلى انخفاض لزوجة النفط انظر   (2، الشكل 3في )الجدول 
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 سدب للنفطالعالية زوجة للاتقوم  منخفضةالحرارة الدرجات  وعند الألياف مرة أخرى،
 .تسربالوإعاقة  اتالمسام

 

 نفط ومشتقاتهال امتزاز سعة (3) الجدول
 %6ومشتقاته بتركيز سعة امتزاز النفط  م ºدرجة الحرارة، 

 النفط الخام قطفة المازوت المحركات زيت

25 7.9 5.6 9 

35 7.9 5.4 8.9 

45 7.7 5.1 8.7 

55 7.4 4.9 8.6 
65 6.9 4.7 8.3 

75 6.2 4 7.7 

 ,Hyung and Kwon 1993وتتفق نتائج البحث مع نتائج الأبحاث الأخرى )

Namasivayam and Arasi 1997 .) 

 
 .ثير درجة الحرارة في سعة المتزازتأ (2)الشكل 

 عمال اختبار قابلية إعادة الست :ارابعً 
دورات من  3بعد  النفط ومشتقاتهلامتزاز ف ثمار نبات الدلب بكفاءة عالية زت ألياتميّ 

لقطفة بالنسبة % 29.8 لم يتجاوز كفاءة إزالة النفطفي  نخفاضالا نإذ إ ؛عمالإعادة الاست
لزيت % crude oil (CO) ،25لنفط الخام ل diesel oil (DO) ،25.2% المازوت
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 زازفإن انخفاض كفاءة الامتوهكذا،  .(3، الشكل 4)الجدول  motors oil (MO)المحركات 
، %6والماء  نفطفي مزيج ال زازمة الأولية بعد ثلاث دورات امتمن القي% 30 لم يتجاوز

والتمزّق في كل دورة باستثناء عينة النفط الخام  تلفالمازّة من الكما ي لاحظ سلامة العينات 
 .مزقهاالتي زادت صلابتها مع زيادة الدورات إضافة إلى ت

بعد غمرها  m2و m3و m4عن  الناتجة إلى كتلة المادة المازة ،  1m4، 1m2 ،1m3تشير  
 في حين ل،من إعادة الاستعما ورات الثلاثخلال الدوضغطها ووزنها  n-Hexaneفي 

خلال ثلاث دورات من إعادة  ليافللأالامتزاز  سعةفي  إلى مقدار الانخفاض ∆ Qتشير 
 في حين، 1.1، 0.6، 0.2 بمقدار انخفضت سعة الامتزاز في الدورة الأولى ؛ إذالاستعمال

 ,5.6% قبل البدء بإعادة الاستعمال 6بلغت سعة امتزاز الألياف للنفط ومشتقاته بتركيز 
لكل من قطفة المازوت وزيت المحركات والنفط الخام على التوالي. لكل من قطفة  9 7.9,

 المازوت وزيت المحركات والنفط الخام على التوالي.

 
 للأنواع المختلفة من الزيوت بتركيزسعة المتزاز مقدار النخفاض في  (4)الجدول 

 م°25وعند  % ولثلاثة دورات6 
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 .لألياف ثمار نبات الدلب عمالخلال ثلاث دورات من إعادة الستكفاءة امتزاز الزيت ( 3)الشكل 

 Choi)للتطبيقات العملية مهمة  ممتزةواستعادة الزيوت ال زّةالمواد الما عمالإعادة است عدّ ت  

et al., 2011 ،) ّوالتشوه نتيجة عملية الضغط زازالامت قدرةخسارة  بولتجن (Wang et 

al., 2013a من  متزةالزيوت الم(، ت ستردR-PFFs  استخلاصبطريقة n-hexane  البسيطة
عمال لحكم على إعادة استمن ان الذي يمكّ  المعيار الرئيسو  .ةالمجوفالبنى دون تعطيل 

لها دون أن تصبح غير قابلة هو عدد الدورات التي يمكن تحمّ  ألياف ثمار نبات الدلب
هناك عوامل أخرى تتمثل و عام آخر.  خريبأو أي ت لفبسبب التمزق أو الت عمالللاست

 ونسبة الزيوت التي يمكن إزالتها للنفط ومشتقاته الامتزازفي معدل الانخفاض في قدرة 
(Lim and Huang 2007 .) 

  :ستنتاجاتال
كفاءة عالية لامتزاز أنواع مختلفة من ذات ألياف ثمار نبات الدلب النتائج أن أظهرت 

بأقل كمية نفط ال مع زيادة تركيزلنفط ا زيادة سعة امتزازلوحظت الزيوت وبتراكيز مختلفة، كما 
الحرارة في درجات  للنفط ومشتقاتهة سعة امتزاز مرتفعة أبدت المادة المازّ و ة، من المادة المازّ 

إلى درجة مئوية  35 لىتؤدي زيادة درجة الحرارة ع في حيندرجة مئوية،  35المنخفضة دون 
للنفط ما يؤدي إلى تحرير للنفط نخفاض لزوجة إلى ا انظر   للنفط ومشتقاتهمتزاز الا سعةتقليل 
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بعد للنفط بكفاءة عالية لامتزاز ا البحث زت المادة المازة في هذتميّ  كما .من الألياف مرة أخرى 
 لقطفة المازوت% 29.8 حونلزيت اانخفضت كفاءة إزالة فقد  ،عمالدورات من إعادة الاست 3

diesel oil DO ،25.2 %لنفط الخام لcrude oil CO ،25.0 % لزيت المحركاتmotors 

oil MOالأولية بعد ثلاث مة من القي% 30 لم يتجاوز زازفإن انخفاض كفاءة الامتولهذا،  ؛
والتمزق  المازة من التلفلاحظ سلامة العينات ت  ، كما %6والماء  النفطفي مزيج  زازدورات امت

المركبات بسبب تطاير  دت صلابتهاة النفط الخام التي زافي كل دورة باستثناء عين
بأنها مادة  PFFsويمكن الحكم على  زيادة الدورات إضافة إلى تلفها. مع ية الخفيفةالهيدروكربون

 .من الماء لنفط ومشتقاتهامنخفضة التكلفة لإزالة و  ةفعالمازّة 
 :توصيات

 وق س :جات الطبيعية الأخرى الوفيرة في المنطقة، مثلتطبيق المنت  بدّ من دراسة إمكان لا
ات، يمكن جمعها مخلفبوصفها من معالجتها  بدلا  ف ،الموز وقصب السكرألياف الذرة و 

  لتنظيف بقع الزيت من المسطحات المائية الصغيرة والكبيرة.ومعالجتها 
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