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Abstract  

The current study involved a comparative anatomical study for the cultivars 

belonging to the species Morus L. cultivated in north of Iraq that included 14 cultivars 

of 6 species: M. alba L. (ʽBeautiful Dayʼ, ʽBig Whiteʼ, ʽReaseʼ, ʽGreeceʼ, ʽPearlʼ, 

ʽBorder Sweetʼ and ʽPendulaʼ); M. latifolia Poir (ʽKokuso Koreanʼ); M. rubra L. 

(ʽAmarahʼ); M. nigra L. (ʽShamiʼ); M. macroura Miq (ʽKing Whiteʼ); ʽDwarfʼ and M. 

hybrid (ʽTiceʼ and ʽWellingtonʼ). 

The anatomical study included (blade leaf, midrib and venation system) in 

addition to non-living components (crystals) in the mesophyll of the blade leaf. The 

result of the anatomical characteristics of (blade thickness, cuticle, epidermis cell, 

thickness and layers of palisade and spongy tissue, thickness and shape of arc vascular 

curve, number and dimension of vessles in the midrib and the shape of idioblast in 

cystolith). In addition to the venation system of the leaf which found the 

Brochidodromous type in all cultivars excepted ʽBigWhiteʼ and ʽPendulaʼ cultivars of 

species M. alba and ʽKokuso Koreanʼ cultivars of species M. latifolia founded from 

Craspedromous type.  

Certainly they have importance taxonomic value in the separation and 

identification among the cultivars of the species studied belong to the genus Morus L. 
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 الخلاصة 
المزشوعممة فممة  ممما   .Morus Lتضممما الثحممح الحممالة تشايممة تقممرةحية مفاشنممة اصممسا  انمموا  ال ممس  

 ʽBig Whiteʼو ʽBeautiful Dayʼأنممموا  و مممةن فااصمممسا   6صمممستا تعممموت لمممم  14ست ضممممت العمممراق والتمممة
 ʽKokusoو .M. alba Lللسممو   ʽPendulaʼو ʽBorder Sweetʼو ʽPearlʼو ʽGreeceʼو ʽReaseʼو

Koreanʼ   للسموM. latifolia Poir وʽAmarahʼ   للسموM. rubra L. وʽShamiʼ   للسموM. nigra L. 
 للسممممممو   ʽWellingtonʼو ʽTiceʼو M. macroura Miqللسممممممو   ʽDwarfʼو ʽKing Whiteʼو

M. hybrid  ففمممم  مممملت المشايمممة التقمممرةحية  نصمممل الوشقمممةا عرقتممما الويممملاةا ن مممام التعمممرق ف تممماا فضممم  عممما
المكونما  ي ممر الحيممة ف تمما  ال(لمموشا   ت اجتمر  نتمماتش الصممتا  التقممرةحية لممم  يمم، نصممل الوشقممةا ا تمممةا    مما 

، طثفا  السسيش العماتي واايمتس ةا يمم، و مكل الفموو الوعماتةا عممت ااوطيمة وقلار ما فمة العمرق يما  الثقرة
  فض  عا ن ام التعمرق فمة ا وشاق اظ جتمر السمو  Idioblastالويلاةا و كل ال زء الخاشجة لل(لوشا  المعلفة 

Brochidodromous  فممة جميمممن ا صمممسا  عمممما الصممست اʽBig Whiteʼ وʽPendulaʼ سمممو لل  M. alba 
ظا  ا ميمة  و مة Craspedromousمما السمو   إظ كانمت M. latifoliaللسمو   ʽKokuso Koreanʼوالصمس  

  تصسيفية  مكا ايتخمامتا فة عز  وتقخيص ا صسا  الممشويةت
  ما  العراقتا Morusالكلما  المتتاحيةن تشاية تقرةحيةا أصسا ا 

 المقدمة
نو  تستقر فمة  1000جس  و 73والتة تضم  Moraceae توتيةال تلةالى العا .Morus Lيستمة ال س  

و م  را  معممرةا أحماتي او ئسماتة المسمكا  فقمكل ا م اش تسمو أنوا  ال س و اايتواتية و ثه اايتواتية  المساطق  
  30 -18  وةسمممو رمشجممة حممراشة  pH  6.2- 7ز ممر فقممكل ج ممم فممة التممر  الحامضممية ظا  تو مختلتممة فممة تممر  و 

C°وشائيمماو ولممه قارليممة ك( ممرة علممى التيمماير والتكيمم  واانتقمماش علممى نلامماق وايممن فممة ال(  مما  المختلتممة  عفمممم ما وةعمم
 ت[1،2]
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ظا  ا  ميمممة الك( مممرة فمممة  Taxonomic evidenesتعمممم المشايممما  التقمممرةحية مممما ا تلمممة التصمممسيفية 
لم، علمى مسممتو  ن ظكمما علمى مختلمم  المسمتوةا  يمواء Taxonomic taxaتقمخيص وعمز  المراتمل التصممسيفية 

العات   أو ااجساو أو ا نوا  والضرو ا وعلى الريم ما المشايا  العميمة ا  ر  التمة  مكما ااعتممات عل تما 
ف انل الصتا  التقمرةحية ومستما الم ترةمة والخلوةمة والكيمياتيمة والوشائيمة وال(  يمة اا أن الصمتا  التقمرةحية تثفمى 

أو  مممما فحمممص فعممما الصمممتا  التقمممرةحية فقمممكل فسمممي   Solerder [3] ةعممممعلمممى مسمممتو  ك( مممر مممما ا  ميمممة و 
 لعات   مختلتة ما ظوا  التلفت ات

 Identificationأن الصممممتا  التقممممرةحية ظا  أ ميممممة فممممة التقممممخيص  Heywood [4]و Divisوظكممممر 
فالإمكمان ه أنم اظ وتشجة الع قة رم ا المراتمل التصمسيفيةا Phylogentic trendsوفة تشاية اات ا ا  التلاوشةة 

 ايتخمام الصتا  التقرةحية للوشقة فة تشاية ااجساو وا نوا  التافعة لتات 
أن الصممتا  التقممرةحية تمممعم فممة كلا ممر ممما ااحيممان الصممتا  الم ترةممة  [5]وجماعتممه  Radfordوا مماش 

 وأنتا ظا  أ مية ك( رة فة المشايا  التصسيفية الحميلاةت 
لمتعلفة فاانس ة الما لية للأوشاق متمة اظ وجم  ا ت فما  رم ا   اصتاأن ال  [6]  وجماعته  Judd  وظكر

   ا السسيش العماتي واايتس ة وقم تختل  عمت طثفا  الخ  ا لكل مستماا كما أن توزةمن و مكل    ما السسميش 
رت ممل ن تش أالمتويمم  ووجمموت أو عمممم وجمموت المسممافا  ال( سيممة رمم ا الخ  مما قممم  كممون ا ضمماو صممتة تم  زةممةا كممما ا مما

 للوشقة ويوةفتا يتم فلارق مختلتةت midribeانس ة الخقل واللحاء فة العرق الويلاة 
  ت و ممممخص[7،8]فممممة تصمممسي  ااجسممماو وا نممموا  والضمممرو   توش متممممأن  صممماتص نسممميش الوشقمممة لتممما 

Ananda Rao نم  ج سة  75 [9] وجماعتهGenotype  صتة تقمرةحية لمشايمة التيمايرا 17للتو  فايتخمام  
أن الصمممتا  التقمممرةحية للوشقمممة كممماللايوش وال(لممموشا  ويمممم،  [10]وجماعتمممه  Bindrooوظكمممر  نسممم ة الوشقمممةتة افممم

السسيش العماتي واايتس ة ويم، الثقرة والك وتكل ايتخممت فة تقمخيص وتصمسي  المصماتش الوشائيمة ااصملية 
 للتو ت

الصمتا  التقمرةحية للوشقمة فمة ا  ا ت فما  جو رةمة ك( مرة رم ا ااصمس [11] وجماعتمه  Kumar  وجممكما  
 ldioblast ممكل ال ممزء الخمماشجة  Katsumata [12]إظ اعت(ممر اصممسا  مسممتزشعة ممما التممو ت  4عسممم تشايممته لمممم 

أنموا  مما جمس   7فة أوشاق أنوا  جس  التو  صتة تقخيصية مم زة عسم تشايمته لممم   cystolithلل(لوشا  المعلفة  
ثاتمما  الراةيممة تحمموي ال(لمموشا  يالثمماو ممما يممتم ايممتخمام نوعتمما وموقعتمما فممة للس  وأن اوشاق العميممم ممما العممات التممو ت 

أن ال(لمموشا  المعلفمة التممة تتكممون ممما كاشبونمما  الكالسمم وم  Mauseth [15] ا مماشقممم و  [ت13،14تصمسي  السثمما  ]
 قممرةوتوجممم يالثمماو فممة ف Acanthaceaeو Urticaceaeو Moraceaeتوجممم فممة اوشاق عمممت قل ممل ممما العممات   

الخممرات  الكيمياتيممة والمسممت االكترونممة لتحميممم مكونمما  ال(لمموشا  فممة  [16] وجماعتممه Tsutui وايممتخمم وشاقتا 
 تʽIchinoseʼ  M.albaاوشاق الصس  

فة محاولة  Venation leavesالمشايا  الحميلاة ا تخلو ما ظكر ا  مية التصسيفية لتعرق ا وشاق  إن
المختلتمممة علمممى مسمممتو  العمممات    taxaرممم ا المراتمممل التصمممسيفية  Evalutionaryلتوضممميت اات ا ممما  التلاوشةمممة 

 [17وااجساو وا نوا  وحتى الضرو  ]
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يتزايم فة الآونة اا  رة اا تمام الك( ر رزشاعة ا  اش التمو  وايمتت ف فاكتتمه فقمكل يمرةنا لمما لتما مما 
(ية وااقتصات ة  صسا  ا نوا  التافعة ل س  اللاية طعم ج م وةيمة يذاتية عالية وفعالية ر ولوجيةا ون راو للأ م

تشايمة تقمرةحية لسصمو  إلمى  يتمم  الثحمح الحمالة اصسا  أنوا  ال س  فة العمراق التو  ولعمم وجوت تشايا   
 اصممممممممسا  ا نمممممممموا  جممممممممس  التممممممممو  فضمممممممم  عمممممممما ال(لمممممممموشا  ون ممممممممام التعممممممممرق ف تمممممممما ااوشاق وعرقتمممممممما الويمممممممملاة 

Morus L. اقتلعر فة  ما  ا المزشوعة 
 

  Materials and Methods المواد وطرائق العمل
اعتمممم  المشايممة علممى الع سمما  اللارةممة التممة جمعممت ممما عمممة مسمماطق ممما  ممما  العممراق  مم   السممترا  

ن سمو  وت موف  حماف تةل صسا  الممشوية ما عمة مساطق فمة م 2019  -2018الحفلية ائساء فترة السمو لعامة  
 صة ما ق(ل وزاشة الزشاعة والمستزشعة فة المقاتل والحفو  التافعة لتاتمقخوالفستسة ن سو  وت وف   محلاتةو 
 Transverse section preparationتحضير المقاطع المستعرضة  .1

 ممراتت تاتميممة للمفمماطن المستعرضممة لسصممو  ااوشاق وعرقتمما [ فممة تحضمم ر 18]  Al-Haj اتثعممت طرةفممة
% ئمم 50ئم   ممرا  فكحمو  ائ لمة رترك مز ويسملتا  F.A.A لمو فمح فعمم تلا( تتما  الويلاة ل صسا  ق م المشايمة

ممممرش  فسلسممملة متصممماعمة مممما الكحمممو  اائ لمممة وبعمممم ا طممممر  فقممممن الثممماشاف ا كويممم  طممممر للع سممما  وقلاعمممت 
  ممما كروم تر فقممكل مفمماطن متسلسمملة وصممثيت المفمماطن فايممتعما  صممثية السممتران ا 12-8فسممم،   مفالممما كروتو 
كليسم رةا رسسمثة  -اال(موم افايمتعما   مراتت زجاجيمة المفماطن فعمم ظلم، علمى لمت  وحمالسمرةن  الضوتة  واا ضر  

ومممرش  ممما تحممت اا ممرطة العاتمممة فممة الحمممام الممماتة وحملممت فقممكل مسايممل وشفعممت ممما الحمممام الممماتة   1:1 
 °  م60 -50أو فايمتخمام فمرن رمشجمة   °  م45 -40رمشجمة حمراشة   Hot Plateووضعت علمى مسملات حمراشي 

القمممرةحة فعمممم اضمممافة مممماتة المممم يلاممماء ووضمممن  يممماعة ليمممرت تلا( مممت اا مممرطة المحملمممة علمممى القمممرةحة 24 مممممةل
D.P.X. توفحصت تحت الم تر الضوتة 

 Leaf Venationتعرق الاوراق 
تممممم تشايممممة ن ممممام التعممممرق روضممممن ااوشاق ل صممممسا  ق ممممم المشايممممة فممممة أطثمممماق رتممممري حاوةممممة علممممى محلممممو  

  يموم رمشجمة حمراشة اليرفمة ممن 20 -14وتركت السماظج فمالمحلو  لمممة    %3  ك زتر   NaoH  موكس م الصوتيوم  
ئممم يسمملت عمممة مممرا  فالممماء المفلاممر حسممل   الم زوف ممل ت(ممميل المحلممو  رمم ا فتممرة وأ ممر  لإزالممة السسمميش المتويمم  

 تSongوصوش  فايتخمام كام را شقمية تةيفة ما نو   ا  لتامن فعا التحوةر  Al-Mayyah  [19]طرةفة 
 

  Results and Discussions نتائج والمناقشةلا
  ت4و 3و 2و 1  واللوحة  2و1ريانا  المفاطن المستعرضة لسصل الوشقة م( سة فة ال مو   

اجتممر  نتمماتش المفمماطن المستعرضممة اصممسا  ا نمموا  ق ممم المشايممة وجمموت تيممايرا  فممة يممم، نصممل الوشقممة 
  مما كروم تر أمما أتنمى ةيممة 161.48وبمعمم    M.rubra  للسمو  ʽAmarahʼفة الصس   اف(ليت أعلى ةيمة لت

جتمممر   Epidermإن    ممما الثقمممرة  اM. hybridللسمممو   ʽTiceʼ  مممما كروم تر فمممة الصمممس  104.8فمعمممم   
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  صمم  مربعممة او مسممتلا لة القممكل ظا  جمممشان مسممتوةة فممة الثقممرة العليمما للسصممل وبسممم، معملممه 2-1مؤلتممة ممما  
  ممما كروم تر 18.16وبمعممم  يممم،   M. albaللسممو   ʽReaseʼلصممس  ة اى فمم  ممما كروم ر كحممم أعلمم37.24 

وفمة    مما الثقمرة السممتلى جتممر  مؤلتمة ممما صم  واحممم فممة  M. hybridللسمو   ʽTiceʼكحمم أتنممى فمة صممس  
  ص  و   ا ا ريضوةة متلااولمة او 2-1كانت   M. albaللسو   ʽReaseʼجمين أصسا  ا نوا  عما الصس  

وتثممايا يمممكتا رمم ا اصممسا  ا نمموا  فكممان أعلممى  Curvedاو مسحسيممة  Straightمسممتوةة  شانجممم  ممثه مربعممة ظا 
وحمممم ا ا تنمممى فمعمممم  ةيمتمممه  M. nigraللسمممو   ʽShamiʼ  مممما كروم تر فمممة الصمممس  17.32ةيممممة لمعمممملتا  

 ت M. hybridللسو   ʽTiceʼ  فة الصس  7.74 
  يممممكتا علمممى السممملات العلممموي للثقمممرة معممممجمممم فو  Thickness Cuticleأمممما فالسسمممثة لسمممم، ا تممممة  

Adaxial   مممما كروم تر فمممة الصمممس  5.44ا علمممى  ʽKokuso Koreanʼ   للسممموM. latifolia وااتنمممى 
 تM. albaللسو   ʽBorder Sweetʼ  ما كروم تر فة الصس  3.34 

 فممممممممممة الصمممممممممممس   تفكانمممممممممم Abaxialأممممممممممما أعلممممممممممى ةيمممممممممممة لسممممممممممم، ا تمممممممممممة لسممممممممممملات الثقممممممممممرة السممممممممممتلة 
ʽBig Whiteʼ   للسمموM. alba    ممما كروم تر وأتنممى ةيمممة يمم لت فممة الصممس  3.1فمعممم  ʽReaseʼ   للسممو 

M. alba   ا وةتضمت مما  م   الستماتش أن ما كروم تر وتمشجت فقية أصسا  ا نوا  ر ا  ات ا القيمت ا 2فمعم
 ا و ممممممممممممذا مممممممممممممما معممممممممممممم  يممممممممممممم، ااتمممممممممممممة والثقممممممممممممرة فممممممممممممة الثقممممممممممممرة العليمممممممممممما أعلممممممممممممى ممممممممممممما الثقممممممممممممرة السممممممممممممتلىت

 ت[9] وجماعته Anaada Rao  رهظك
 Mesophyllتملال رسسيش متويم  ت س  ق م المشاية الالس ام السسي ة ااياو ل مين أصسا  أنوا   أما

tissue  ئساتة الوجمهBifacial  مؤلم  مما نسميش عمماتيPalisad tissue  ونسميش ايمتس ةSpongy tissue ا
  72.5صمممممة بيمممممما ر ستممممماا وأن معمممممم  يممممممكه  تراوم ايممممملاوانية متلااولمممممة أ مممممكا ظا   هوالسسممممميش العمممممماتي    ممممما

  ممممما كروم تر فممممة الصممممس  36.70 و كحممممم أعلممممى M. rubraللسممممو   ʽAmarahʼممممما كروم تر فممممة الصممممس  
ʽShamiʼ   للسممموM. nigra  مممما كروم ترا 63.32 – 36.80وتممممشجت فقيمممة ااصمممسا  مممما رممم ا  كحمممم أتنمممى   

 M. albaللسممو   ʽBig Whiteʼفممة ااصممسا   تكانمماظ وا تلتممت عمممت طثفاتممه فممص ت   ااصممسا  الممشويممة 
ʽKokuso Koreanʼ   للسمموM. latifolia وʽTiceʼ   للسمموM. hybrid طثفممةت أممما اصممسا  2ممما   ةمؤلتمم  

 ʽBorder Sweetʼو ʽGreeceʼو ʽBeautiful Dayʼوااصممسا   M. macrouraو M. nigraا نمموا  
ومما أ ماش  [11،20،21] الممشويةا نوا  أصسا  فقية  فة   طثفا 4-3 و  طثفة 3-2  تكان M. albaللسو  

أي نثمما   عكمم  قمممشة الممسم  المموشائة علممى   وشاق[ فممة ان السسمميش العممماتي  عممم صممتة متمممة 11] Kumar اليممه
 تالتفاط اللااقة القمسية وتفمير كتاءة عملية ال(ساء الضوتة

فممممة  Compact متراصمممماو   8-3 تممممه ممممما    مممما كروةممممة ريضمممموةة وطثفا مكونمممماو السسمممميش اايممممتس ة جتممممر و 
واصمسا  السمو   M. hybridللسمو   ʽTiceʼوالصمس   M. nigraو M. rubraو M. latifoliaاصسا  ا نموا  

M. alba   عمممما الصمممسʽBorder Sweetʼ  ومتككممماوLoose  فمممة ااصمممسا  الثاةيمممة ق مممم المشايمممةت اضمممافة 
 ʽWellingtonʼفكممان أقممل ةيمممة فممة الصممس  ا  نممو رمم ا اصممسا  ا  أجتممر تثايسمماو إلممى أن يممم، السسمميش اايممتس ة 

وبمعمم   M. nigraللسمو   ʽShamiʼفمة صمس  ةيممة   مما كروم تر وأعلمى 33.28وبمعمم    M. hybridللسمو  
فممة تقممخيص فممة ان السسمميش اايممتس ة   تممر أ ميممة  Klimko [21] و ممذا ممما أ مماش اليممه   ممما كروم تر72.72 

 تMoraceaeلعاتلة التوتية ا نوا  التافعة ل
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 نم موعت ا تيايرا  والتة أمكا تفسيمتا إلى ففم أجتر أما نسثة السسيش العماتي/ السسيش اايتس ة 
 ʽBorder Sweetʼو ʽBig Whiteʼوالصمست ا  M. nigraللسمو   ʽShamiʼالصمس   تا ولمىن وضمم

 0.50لسسمثة ر ستمما  ت ااوحموالتة كان ف تا السسيش العماتي أقمل يممكاو مما السسميش اايمتس ة وتر  M. albaللسو  
 – 1.02اللاانيةن امتاز  فصن يم، السسيش العماتي أك(ر ما السسيش اايمتس ة اظ كانمت السسمثة رم ا  و    ت0.79  –

[ أن صمممتة نسمممثة السسممميش 11]وجماعتمممه  Kumarوقمممم أ ممماش    و مممملت فقيمممة اصمممسا  ا نممموا  ق مممم المشايمممةت1.58
تويمم  الممذي يممرتث  ترك ثممه مممن اتاء ال(سمماء الضمموتة لمملأوشاق الميش العممماتي/ اايممتس ة فممة التممو  مؤ ممر متممم للسسمم

 عا طرةق تس يم الضوء الما لة وئساتة أوكس م الكاشبونت
أنه محاط رسسيش فقمرة مؤلم  مما صم   Midribواتضت ما     المفاطن المستعرضة للعرق الويلاة 

سسيش الكولسكيمة وبعم ا الس ام الوعماتة ال ئم واحم ما الخ  ا فة جمين أصسا  ا نوا  يل تا السسيش الكلوشنكيمة
 Crescentفقكل الفوو الوعماتة ف تمر   لمة  ت ااصسا كفوو متم ز روضوح ر ا الخ  ا ال(رنكيمية اظ تثايس

 M. rubraللسممو   ʽAmarahʼوالصممس   M.albaللسممو   ʽPendulaʼو ʽBeautiful Dayʼفممة ااصممسا  
 ʽBig Whiteʼوااصمسا   M. nigraو M. latifoliaا  نمو ا  فمة اصمسا  Deep cresentو  لمة عم مق 

وعلمى  مكل حمر   M. macrouraللسمو   ʽKing Whiteʼوالصمس   M. albaللسمو   ʽPearlʼو ʽGreeceʼو
U اظ يممم ل فمممة بيمممه وطمممو  ظشا  الخقمممل وعممممت أظش  الخقمممل  هفمممة فقيمممة ااصمممسا  ق مممم المشايمممةت وتتممماو  يممممك

  ظشا / قوو 85.7  ما كروم تر و 199.6  و 283.6فمعم   له ة ةيملى أع M. albaللسو   ʽReaseʼالصس  
  22.2  ممما كروم تر  71.8  و 120.6فمعممم   اقممل ةيمممة  M. albaللسممو   ʽPendulaʼفممة الصممس  و وعمماتة 

 -3رم ا  ا فمة اظش  الخقمل معمملتفكمان   ااوطيمة  وتياير عمت العساصمر الساقلمة ظشا / قوو وعاتة على التوالةت
عممما  M. albaوجميممن اصممسا  السممو   M. hybridو M. macrouraظشا  فممة اصممسا  ا نمموا   اء/وعمم  4.6

  وعمممماء/ ظشا  فمممة فقيممممة ااصمممسا  للأنمممموا  ق ممممم 6.2 – 4.7وبممم ا   ʽReaseʼو ʽBeautiful Dayʼالصمممست ا 
 المشايةت

الوعمماء فكممان  قلاممرلممى وا تلتممت اقلامماش ا وطيممة الساقلممة رمم ا اصممسا  ا نمموا  وضممما السممو  الواحممم ايممتساتاو إ
 M. albaللسمممممو   ʽPendulaʼو ʽGreeceʼ  مممممما كروم تر فمممممة الصمممممست ا 24.4 – 18.8معمممممم   وب او صمممممي ر 

أممما ااصمممسا   M. macrouraللسممو   ʽKing Whiteʼو M. hybridللسممو   ʽWellingtonʼوااصممسا  
ʽAmarahʼ   للسموM. rubra وʽTiceʼ   للسموM. hybrid  والصمست اʽBeautiful Dayʼ وʽPearlʼ   للسمو
M. alba  35.4 – 30.4معممممم   ك( ممممرا وب  ممممما كروم تر 30 - 25.88معملممممه  و ظا  وعمممماء متويمممم  الفلاممممر  

 ما كروم تر فة فقية اصسا  ا نوا  لل س  ق م المشايةت
وتعمتما فة عز  أصسا  ا نوا   متمةأ مية صتا  المفلان المستعرت للوشقة كصتة  اتضحتمما تفمم  
فممة أن الخصمماتص التقممرةحية للوشقممة لتمما أ ميممة  نتمما Al-Samurai [22 ] اال تممتممة أ مماش والةممة للصممتا  الم تر 

 تستم فة حل المقك   التصسيفية وتم  على الرواف  التلاوشةة والع قا  الوشائية ر ا المرتل التصسيفيةت
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 قيد الدراسة مقاسة بالمايكروميتر  .Morus Lنس الج( التغاير في الصفات الكمية للمقطع المستعرض لنصل الورقة لأصناف أنواع  1جدول )

 سمك النسيج العمادي  سمك البشرة السفلى سمك البشرة العليا  سمك الادمة السفلى  سمك الادمة العليا  سمك النصل  الصنف  النوع 

عدد 
صفوف  
النسيج  
 العمادي 

 سمك النسيج الاسفنجي 

عدد 
صفوف  
النسيج  
الاسفنج 

 ي

سمك  
النسيج  
العمادي/ 
الاسفنج 

 ي

M. alba 

1 
ʽBeautiful Dayʼ *146.2(170-124) 

** 17.00 

*3.48(4.4-2.8)  

**0.46 

*2.24(2.8-1.6)  

**0.34 
*21.88(25.2-16) 

** 2.82 
*10.44(13.2-8) 

** 1.86 

*54.48(72-36.8) 

** 10.53 3-2 
*51.08(68-36)  

**11.08 
7-4 1.07 

2 
ʽBig Whiteʼ *149.96(180-136) 

**13.24 
*4.80(5.6-3.6)  

**0.72 
*3.14(4-2.4) 

** 0.61 
*33.08(40-20)  

**6.49 
*14.56(20-12)  

**2.57 

*41.2(52-32) 

**5.20 2 
*53.2(68-44)  

**7.55 
8-4 0.77 

3 
ʽReaseʼ *146.56(160.8-132) 

**12.52 
*4.04(5.2-3.2)  

**0.70 
*2(2.8-1.6) 

**0.50 
*37.24(46-28)  

**5.81 
*8.84(12-7.2)  

**1.68 
*51.96(56-46.8) 

**7.18 4-3 
*39.56(48-32)  

**4.83 
7-4 1.31 

4 
ʽGreeceʼ *118.04(128-110)  

**6.296 
*3.84(4.4-3.2)  

**0.38 
*2.76(3.6-2)  

**0.55 
*25.28(32-20)  

**4.12 
*8.12(10-6.4) 

** 1.32 

*40.88(52-34.8) 

**6.18 3-2 
*37.68(48-28) 

** 6.68 
4-3 1.08 

5 
ʽPearlʼ *150.84(164-132.8) 

**9.96 
*3.64(4.4-2.8)  

**0.51 
*2.64(3.6-2)  

**0.47 
*24.04(32.8-16)  

**5.6 
*9.28(11.2-7.6) 

1.45 
*63.32(72-43.2) 

**8.95 4-3 
*47.28(55.2-38) 

** 5.86 
5-4 1.40 

6 
ʽBorder Sweetʼ *120.96(140-108)  

**13.84 
*3.34(4-2.6)  

**0.64 
*2.36(2.8-1.6) 

** 0.35 
*23.84(28-16) 

** 4.02 
*8.08(12-5.6) 

** 2.36 

*36.80(44-28)  

**7.22 
3-2 

*46.36(67.6-36) 

** 8.76 
6-4 0.79 

7 
ʽPendulaʼ *115.6(128-106) 

**7.44 
*4.08(4.8-3.2)  

**0.59 
*2.16(2.8-1.6)  

**0.68 
*22.84(36-16) 

** 8.19 
*8.16(10-6) 

**1.79 
*47.72(56-40) 

** 4.44 4-3 
*33.36(40-28)  

**3.58 
5-2 1.43 

M.latifolia 
8 

ʽKokuso Koreanʼ 
*134.3(144.4-117.6) 

**7.64 
*5.44(8.4-3.6) 

** 1.59 
*2.68(3.6-2) 

** 0.62 
*28.88(40-24)  

**5.31 
*10.04(12.2-8) 

** 1.79 

*44.2(61.2-35.2) 

**7.19 2 
*43(52-32) 

** 5.90 
5-3 1.03 

M.rubra 
9 

ʽAmarahʼ 
*161.48(180-146.8) 

**9.61 
*4.06(4.8-3.2) 

**0.611 
*2.52(3.1-2) 

** 0.45 
*25.8(28-20)  

**3.05 
*9.18(12-8) 

**1.3 
*72.5(96-58.8) 

** 10.32 4-3 
*47.8(64-36) 

** 9.10 
7-4 1.52 

M.nigra 
10 

ʽShamiʼ 
*128.7(142.8-104) 

**14.72 
*3.68(4.8-2.8) 

** 0.56 
*2.38(2.8-2)  

**0.33 
*18.44(24-13.2)  

**3.63 
*17.32(21.6-12) 

** 2.84 

*50.84(56-40)  

**4.97 3-2 
*72.72(80-64)  

**6.27 
8-6 0.50 

M.macroura 

11 
ʽKing Whiteʼ 

*151.04(182-114) 
** 25.48 

*3.79(4.8-3.2)  
**0.54 

*2.54(3.2-1.6) 
** 0.60 

*26(36-20) 
**5.32 

*10.24(12.3-8) 
** 2.10 

*48.52(61.2-38)  
**7.92 3-2 

*44.3(52-32)  
**7.08 

6-5 1.15 

12 
ʽDwarfʼ 

*104.8(123.6-90) 

** 11.04 

*4.28(6-3.4) 

** 0.87 

*2.74(4-1.6) 

** 0.67 
*18.16(28-12)  

**4.88 

*11.08(16-8) 

** 2.37 

*37.04(40-32)  

**2.37 
3-2 

*47.72(68-37.2) 

**10.22 
6-4 1.02 

M.hybrid 

13 
ʽTiceʼ 

*106(116-96) 
**9.84 

*4.02(4.8-3.6)  
**0.33 

*2.48(3.2-1.6) 
** 0.67 

*22.92(28-16) 
** 3.41 

*7.74(10-4.8)  
**1.76 

*38(56-29.2) 
**6.85 

2 
*35.4(44-28) 

**6.66 
5-4 1.05 

14 
ʽWellingtonʼ 

*155.8(172-142.6) 

**10.64 
*4.16(5.2-3.2)  

**0.75 
*2.72(3.2-2) 

** 0.45 
*22.04(25.2-20) 

** 2.11 
*9.72(12-8) 

**1.72 

*36.70(40-32) 

** 4.38 2 
*33.28(44.8-24) 

** 6.14 
6-3 1.14 

 * تملال المعم ا ** تملال اانحرا  المعياشي 
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 مفلان مستعرت فة نصل الوشقة    1لوحة  
cu-cuticle; u-epi-upper epidermis; L-epi- lower epidermis; pt-palisad tissue; st-spongy 

tissue; s-stomata 
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cu 
epi 
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epi 
cu 

s 

u-epi 

L-epi 
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9 8 7 

   
12 11 10 

  
14 13 

ق م  .Morus L  التياير فة السسيش المتوي  فة المفلان المستعرت لسصل وشقة أصسا  أنوا  ال س   2لوحة  
 40X  ×16Xالمشاية قوة التك( ر 

1. M. alba ʽBeautiful Dayʼ. 2. M. alba ʽBig Whiteʼ. 3. M. alba ʽReaseʼ. 4.M. alba 
ʽGreeceʼ. 5. M. alba ʽPearlʼ. 6. M. alba ʽBorder Sweetʼ. 7. M. alba ʽPendulaʼ. 8.M. 
latifolia ʽKokusoKoreonʼ. 9.M. rubra ʽAmarahʼ. 10.M. nigra ʽShamiʼ. 11.M. 
macroura ʽKing Whiteʼ. 12.M. macroura ʽDwarfʼ. 13.M. hybrid ʽTiceʼ. 14. M. hybrid 
ʽWellingtonʼ. 
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 (مقاسة بالمايكروميتر) قيد الدراسة  .Morus Lفي الصفات الكمية والنوعية للمقطع المستعرض للعرق الوسطي للورقة في أصناف أنواع الجنس  ات( التغاير 2جدول )

 النوع
 الصنف

 شكل القوس الوعائي سمك العرق الوسطي
عدد حزم  

 عرق ال
 الوسطي

عدد الأوعية في  عدد اذرع الخشب  طول الذراع سمك القوس الوعائي
 الذراع

 قطر الوعاء 

M. alba 

1 
ʽBeautiful Dayʼ *1010.4(1068-944) 

**52.26 
Crescent 1 *214(236-200) 

** 15.23 
*135.28(156-

108) **16.72 
*28.3(36-21) 

** 5.85 

*4.7(6-3) 

** 0.56 
*28.8(40-20)  

**6.20 
2 

ʽBig Whiteʼ *936.4(1000-892) 

** 41.46 Deep Crescent 
1 *222.2(256-196) 

** 17.40 
*149.6(168-140) 

** 8.68 
*36.3(45-33) 

**4.51 
*4.6(7-3) 

** 1.26 
*32.2(52-12) 

** 13.64 
3 

ʽReaseʼ *1832.8(2002-1660)  

  U 1 *283.6(316-248)حر   120.88**

**22.82 
*199.60(212-

184) **10.23 
*85.7(93-78) 

** 5.72 
*6.2(7-4) 

** 1.03 
*32.2(52-16)  

**12.8 
4 

ʽGreeceʼ *716.4(772-580) 

** 63.08 Deep Crescent 1 *139.68(156.8-116) 

**13.63 
*96.8(112-80)  

**10.96 
*41.1(52-31) 

** 8.13 
*4(5-3) 

** 0.67 
*24.4(40-12)  

**8.52 
5 

ʽPearlʼ *824(912-740)  

**70.76 Deep Crescent 
1 *195(200-172) 

** 9.08 
*106.8(110-96) 

** 6.81 
*32.8(38-23)  

**6.14 
*4.4(5-3) 

** 0.70 
*25.68(36-16) 

** 6.02 
6 

ʽBorder Sweetʼ *1194.4(1240-1016)  

 U 1 *203.4(224-188)حر   80.62**

** 9.71 
*134(148-124) 

** 7.83 
*47.2(51-45)  

**1.87 
*4.5(5-3)  

**0.71 
*30.4(44-16)  

**8.88 
7 

ʽPendulaʼ *559.6(632-504) 

** 44.60 Crescent 1 *120.6(148-100) 

** 13.89 
*71.08(88-64) 

** 7.77 
*22.2(25-18)  

**2.30 
*3.7(5-2)  

**0.95 
*18.8(28-12)  

**5.26 
M.latifolia 

8 
ʽKokuso Koreanʼ 

*890(980-848) 

** 46.72 Deep Crescent 2 *215.68(240-200) 

** 13.69 
*152.5(180-140)  

**13.16 
*34.6(38-32)  

**1.90 
*4.7(6-3)  

**0.95 
*32.4(50-20)  

**9.87 
M.rubra 

9 
ʽAmarahʼ 

*982.4(1080-920) 

** 50.39 Crescent 
3 *241.68(260-232)  

**11.11 
*164.8(176-148) 

** 7.96 
*34.8(37-33)  

**1.32 
*5.5(7-4)  

**0.85 
*30(48-16) 

** 10.52 
M.nigra 

10 
ʽShamiʼ 

*1282(1452-1180) 

**109.06 Deep Crescent 1 *250.4(304-224) 

** 28.17 
*187(220-152) 

** 19.62 
*41.3(48-38) 

** 3.09 
*5.3(6-4)  

**0.67 
*35.4(56-20)  

**11.04 

M.macroura 

11 
ʽKing Whiteʼ 

*727(800-656) 

** 44.40 Deep Crescent 1 *141(152-124) 

** 7.79 
*73.4(82-60) 

** 7.12 
*28(32-20) 

** 3.63 
*3(4-2)  

**0.47 
*24.3(36-15.2)  

**7.27 
12 

ʽDwarfʼ 
*1487(1576-1340) 

 Uحر   93.5 **
1 *261.4(240-200) 

** 13.78 
*139.2(156-116)  

**14.58 
*51.7(63-47)  

**4.62 
*4.1(5-3)  

**0.57 
*34(52-20)  

**9.47 

M.hybrid 

13 
ʽTiceʼ 

*1121.3(1260-1040)  

 Uحر   85.08**
1 *171.2(184-156) 

** 9.76 
*100.4(112-84)  

**8.04 

*45.3(55-38)  

**6.68 

*3.5(4-3) 

** 0.71 

*28.8(40-20) 

** 6.10 

14 
ʽWellingtonʼ 

*742(820-660)  

**47.82 
  U 1 *145.8(160-116)حر  

**11.87 
*84(104-68) 

** 12.22 
*38.2(41-35)  

**2.35 

*3.4(4-2) 

** 0.70 
*24(34-12) 

** 7.83 

 * تملال المعم ا ** تملال اانحرا  المعياشي 
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قيد الدراسة قوة  .Morus Lفي أوراق أصناف أنواع الجنس  لعرق الوسطيمقطع مستعرض ل( 3لوحة )
 X10  ×X16التكبير 

cu-cuticle; epi-epidermis; chl-chlorenchyma; col-collenchyma;  
pa-parenchyma; x-xylem; ph-phloem; gt-glandular trichome; ngt; non glandular 
trichome 
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6 5 4 

arc 
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9 8 7 

   
12 11 10 

  
14 13 

قيد  .Morus Lي في أوراق أصناف أنواع الجنس وسط( التغايرات في شكل القوس الوعائي للعرق ال4لوحة )
  10X  ×16Xالدراسة قوة التكبير 
 

 

1. M. alba ʽBeautiful Dayʼ. 2. M. alba ʽBig Whiteʼ. 3. M. alba ʽReaseʼ. 4.M. alba 
ʽGreeceʼ. 5. M. alba ʽPearlʼ. 6. M. alba ʽBorder Sweetʼ. 7. M. alba ʽPendulaʼ. 8.M. 
latifolia ʽKokusoKoreonʼ. 9.M. rubra ʽAmarahʼ. 10.M. nigra ʽShamiʼ. 11.M. 
macroura ʽKing Whiteʼ. 12.M. macroura ʽDwarfʼ. 13.M. hybrid ʽTiceʼ. 14. M. hybrid 
ʽWellingtonʼ. 

 الممذيال ممزء الخمماشجة لل(لمموشة  والتممة تتكممون مممالل(لمموشة المعلفممة تواجممم كممما ر سممت نتمماتش التحممص الم تممري 
 قمممممممممماتم علممممممممممى السمممممممممملات العلمممممممممموي  Projectionتم ممممممممممز فقممممممممممكل واضممممممممممت كقثممممممممممة أو رممممممممممروز  Idioblast يمممممممممممعى

Adaxial Surface   لسصممل الوشقممةا وكريممتا  ال(لمموشة تا ممل أكيمماو ملاانيممة رمم ا    مما الثقممرة والسسمميش المتويمم
(لموشا  ال تم تقخيص أشبعمة أنموا  مما  5 اللوحة  Idioblastفقكل معلق ما طر  حامل ايلاوانة ممتم ما المم 

 نال زء الخاشجة لل(لوشة الىالمعلفة فة أصسا  ا نوا  ق م المشاية ايتساتاو إلى  كل 
   ما كروم ترت9.32 – 6.53ال(لوشة على  كل ةثة رمون رروز فمم  اشتتا  معمله   Idioblastن Aالسو   -1
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   ما كروم ترت9.68 – 5.47صي ر   Idioblastن رروز المم Bالسو   -2
   ما كروم ترت29.44 -16متوي    Idioblastن رروز المم Cو  الس -3
   ما كروم ترت45.33 – 42.8ن رروز ك( ر  Dالسو   -4

ا كممما موضممت فممة وجتممر  تيممايرا  واضممحة رمم ا أصممسا  ا نمموا  ق ممم المشايممة فممة أنمموا  ال(لمموشا  المعلفممة
 التمة  أصمسا  ا نموا  الممشويمة وعمز   والتة  مكا اعتمات ما كصمتة متممة فمة تقمخيص 6  واللوحة  3ال مو   

 ت س  التو لعسم تشايتتم انوا  مختلتة  [26و 25و 24و 12]أ اش ال تا الثاحلا ا 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
   Cystolith( تركيب البلورة المعلقة 5اللوحة )

id: idioblast, crys: crystal, cys: cyst, ho: holder 

ho 

cry 

cys 

id 
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  Idioblastقيد الدراسة استناداً لشكل  .Morus Lالمعلقة في أوراق أصناف أنواع الجنس ات في أنواع البلور  ات( التغاير 3جدول )
 Type A Type B Type C Type D الصنف النوع 

M. alba 

1 ʽBeautiful Dayʼ + - - - 
2 ʽBig Whiteʼ + - + - 

3 ʽReaseʼ + + - - 

4 ʽGreeceʼ + - - - 

5 ʽPearlʼ + - - - 

6 ʽBorder Sweetʼ + - + + 

7 ʽPendulaʼ + - - - 

M.latifolia 8 ʽKokuso Koreanʼ + + - + 

M.rubra 9 ʽAmarahʼ - - + - 

M.nigra 10 ʽShamiʼ - + - - 

M.macroura 
11 ʽKing Whiteʼ + - - - 

12 ʽDwarfʼ + - - - 

M.hybrid 
13 ʽTiceʼ + - + - 

14 ʽWellingtonʼ + - - - 
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Type B 

(3,8,10) 

Type A 

(1,2,3,4,5,6,7,8,11,12,13,14) 

  
Type D 

(6,8) 

Type C 

(2,6,9,13) 
1. M. alba ʽBeautiful Dayʼ. 2. M. alba ʽBig Whiteʼ. 3. M. alba ʽReaseʼ. 4.M. alba 
ʽGreeceʼ. 5. M. alba ʽPearlʼ. 6. M. alba ʽBorder Sweetʼ. 7. M. alba ʽPendulaʼ. 8.M. 
latifolia ʽKokusoKoreonʼ. 9.M. rubra ʽAmarahʼ. 10.M. nigra ʽShamiʼ. 11.M. 
macroura ʽKing Whiteʼ. 12.M. macroura ʽDwarfʼ. 13.M. hybrid ʽTiceʼ. 14. M. hybrid 
ʽWellingtonʼ. 

 قيد الدراسة قوة التكبير  .Morus L( التغاير في أنواع البلورات في أصناف أنواع الجنس 6لوحة )
40X  ×16X 

 
 Leaf Venationنظام التعرق في الورقة 

  ت7فة اللوحة   ن ام تعرق الوشقة موضت التياير فة
 .Morus Lفمة أصمسا  ا نموا  التافعمة لل مس   Pinnately reticulate  مثكة شةقمةاتسم التعرق فصنه 

والتمة كانمت مما فقكل حات عه والذي تم ز روجوت عرق شتيسة واحم  متم فقكل مستقيم وتتصل العروق اللاانوةة م
العروق اللاانوةة ا تستتة عسم الحافة وانما ترتث  من فعضتا فسلسملة مما والذي بيه    Brochidodromousالسو   

  M. rubraوضمممممت أصممممسا  ا نمممموا   Marginal veinرتمممما عممممرق حممممافة اتصممممل ا قممممواو الثمممماشزة التممممة 
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 ʽGreeceʼو ʽReaseʼو Beautiful Dayوااصمممسا   M. hybridو M. macrouraو M. nigraو
لامانوي العمرق والمذي بيمه ال Craspedromousما نمو  واللاانة  M. albaللسو   ʽBorder Sweetʼو ʽPearlʼو

 ʽBig Whiteʼو مممملت  مممذه ا صمممسا  الوشقمممة يممما حافمممة عسمممم الحافمممة يتتمممر  إلمممى فمممرع ا كمممل فمممر  يمممم ل فمممة 
؛ [27]وجماعته  Saar و ذا ما اكمه  M. latifoliaللسو   ʽKokuso Koreanʼو M. albaللسو   Pendulaو

Krishna  [ 28وجماعتمممممممممه]  فممممممممممة ان ن ممممممممممام التعمممممممممرق ا وشاق فممممممممممة أصممممممممممسا  التمممممممممو   كممممممممممون رسمممممممممموع ا إممممممممممما
Brochidodromous  اوCraspedromous   تعسم تشايتتم اصسا  أنوا  مختلتة ما التو 

  
Brochidodromous 

(1,3,4,5,6,9,10,11,12,13,14) 
Craspedromous 

(2,7,8) 
 قيد الدراسة .Morus L( التغاير في نظام تعرق الأوراق لأصناف أنواع الجنس 7لوحة )

1. M. alba ʽBeautiful Dayʼ. 2. M. alba ʽBig Whiteʼ. 3. M. alba ʽReaseʼ. 4.M. alba 
ʽGreeceʼ. 5. M. alba ʽPearlʼ. 6. M. alba ʽBorder Sweetʼ. 7. M. alba ʽPendulaʼ. 8.M. 
latifolia ʽKokusoKoreonʼ. 9.M. rubra ʽAmarahʼ. 10.M. nigra ʽShamiʼ. 11.M. 
macroura ʽKing Whiteʼ. 12.M. macroura ʽDwarfʼ. 13.M. hybrid ʽTiceʼ. 14. M. hybrid 
ʽWellingtonʼ. 

 الاستنتاج
ةممة فممة تقممخيص خلو اايممتتاتة مستمما فممة تعممم الصممتا  الم ترةممة والكيمياتيممة والالصممتا  التقممرةحية  مكمما 

 ت .Morus Lوعز  أصسا  ا نوا  التافعة لل س  
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